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,Cual de las siguientes formulas se denomina
con el nombre comiin de cinabrio?:

1. PbS.
2. HgS.
3. ZnS.
4. Sb,Ss.

JPor qué NO se recomienda consumir en exceso
aguas minerales ricas en magnesio?:

1. Porque el magnesio puede interferir con la ab-
sorcion intestinal de sodio.

2. Porque el exceso de ion magnesio puede pro-
ducir efecto laxante.

3. Porque el magnesio reduce la acidez gastrica
en exceso.

4. Porque el magnesio se deposita en tejidos blan-
dos y forma calculos.

. Coémo varia el potencial de ionizacion en la Ta-
bla Periodica?:

1. Es directamente proporcional a la carga nu-
clear efectiva.

2. Es inversamente proporcional a la carga nu-
clear efectiva.

3. Escuadraticamente proporcional a la carga nu-
clear efectiva.

4. No guarda ninguna relacion con la variacion de
la carga nuclear efectiva.

. Como es la molécula de ozono?:

1. Lineal, con dos enlaces sencillos.
. Lineal, con dos enlaces dobles.
3. Angular, con dos formas resonantes, y orden
de enlace 1,5.
4. Angular, con tres formas resonantes, y orden
de enlace 1,33.

2 Cual de estos compuestos es un excelente acido
de Lewis?:

1. HCL
2. BCl.
3. HCIO..
4. SiO..

JEn qué elemento lantanido se basan diversos
complejos usados como agentes de contraste en
resonancia magnética?:

1. Praseodimio.
2.  Neodimio.
3. Gadolinio.
4. Disprosio.

10.

11.

¢ Cual de estos ligandos presenta isomeria de en-
lace?:

1. Agua.

2. Amoniaco.

3. Etilendiamina.
4. Nitrito.

. Cual de estas especies es inestable en agua?:

1. Co* (oxida el agua a oxigeno, reduciéndose a
Co?).
2. Co*' (reduce el agua a hidrogeno, oxiddndose

a Co*).

3. Fe*' (oxida el agua a oxigeno, reduciéndose a
Fe?").

4. Fe* (reduce el agua a hidrogeno, oxidandose a
Fe’h).

E1%Co es un is6topo radiactivo muy utilizado en
la terapia contra el cancer. ;Qué tipo de radia-
cion presenta?:

1. Alfa.
2. Beta.
3. Gamma.

4. Emision de positrones.

En el contexto de la teoria de Lewis, ;qué tipo de
interaccion se establece cuando el amoniaco
(NHs) reacciona con el trifluoruro de boro
(BF3)?:

1. Formacion de un enlace covalente por compar-
ticion equitativa de electrones.

2. Formacion de un enlace covalente coordinado
mediante donacidn de un par electronico desde
el nitrogeno al boro.

3. Formacién de un enlace idénico por transferen-
cia completa de electrones.

4. Formacion de un enlace de hidrogeno entre el
nitrogeno y el flaor.

¢ Cual de los siguientes ligandos es mas probable
que forme un complejo octaédrico de alto spin
con el ion Co**?:

1. CN-.

2. CO.

3. T

4. Etilendiamina (en).
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Considere la siguiente reaccién redox ajustada:
. Cual de las siguientes afirmaciones es correcta
respecto a los agentes redox?:

16 HC! {conc + 2KMnO4 (s) == 5 Cly g) + 2KCl aq) + 2 MCly (aq) + 8 H,0 ()

1. [MnOg4] actua como agente oxidante y el man-
ganeso se oxida.

2. [MnOg4] actiia como agente reductor y el man-
ganeso se reduce.

3. [MnOs] actiia como agente reductor y el man-
ganeso se oxida.

4. [MnOg4] actlia como agente oxidante y el man-
ganeso se reduce.

. Cual de los siguientes complejos puede presen-
tar isomeria geométrica (cis/trans)?:

1. [Pt(NH:)Brs]".
2. [Fe(CN)sJ*.

3. [Pt(NHs):CI]".
4. [Co(H:0)«CL]".

¢ Cual es el origen del color en el rubi?:

1. Pequefas cantidades de Cr*" sustituyendo a
A" en posiciones octaédricas de cristales de
corindon.

2. Pequefias cantidades de Fe** sustituyendo a
A" en posiciones octaédricas de cristales de
corindon.

3. Pequefias cantidades de Cr’' sustituyendo a
AP** en posiciones tetraédricas de cristales de
corindon.

4. Pequefas cantidades de Fe*" sustituyendo a
A" en posiciones tetraédricas de cristales de
corindon.

,Cudl de estas definiciones corresponde a la
wurtzita?:

1. Empaquetamiento cubico compacto con todos
los huecos octaédricos ocupados.

2. Empaquetamiento cubico compacto con la mi-
tad de los huecos octaédricos ocupados.

3. Empaquetamiento hexagonal compacto con
todos los huecos tetraédricos ocupados.

4. Empaquetamiento hexagonal compacto con la
mitad de los huecos tetraédricos ocupados.

Indique cual de estas afirmaciones respecto a la
ecuacion de Langmuir es VERDADERA:

1. Se utiliza para procesos de adsorcion de gases
o liquidos en un sélido.

2. Asume la adsorcion de moléculas en multica-
pas.

3. Hace referencia a procesos de adsorcion no
isotérmicos.

4. Esindependiente de la velocidad de desorcion.

17.

18.
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20.
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En los espectros electrénicos de moléculas diaté-
micas, ;cuando una transicion electrénica esta
permitida?:

1. Cuando cambia el espin total del sistema.

2. Cuando el momento angular orbital cambia en
0 6 =1 y el espin total no cambia.

3. Cuando ambos estados tienen la misma pari-
dad (g —>gou—ou).

4. Cuando el momento angular orbital cambia en
+2.

La reaccion de ionizacion del H;POs sucede en 3
etapas. ;Cual de las constantes de ionizacion es
mayor?:

La de la primera etapa.

La de la segunda etapa.

La de la tercera etapa.

Las constantes para las 3 etapas son iguales.

el S

Indique para qué catién M** se espera una ental-
pia de hidratacién superior a la correspondiente
a su tamaiio catidénico:

1. Ca*.
2. Mn?.
3. Cu*.
4. Zn*.

Dadas las siguientes especies: Nal, NH3, HF, H.O
y BaO. Indique el orden correcto segin el punto
de ebullicion:

1. H,O > HF > NHj3 > Nal > BaO.
2. BaO > Nal > HF > H,O > NHs.
3. BaO > Nal > NH3 > H,O > HF.
4. BaO > Nal > H,O > HF > NHa.

., Cuantos electrones desapareados tiene el cation
Fe¥*?:

bl NS
nkhwn

. Como se define la polarizacion iénica de un ma-
terial dieléctrico homogéneo?:

1. Como la polarizaciéon debida a los desplaza-
mientos de cargas positivas respecto a las ne-
gativas.

2. Como el desplazamiento de los iones de sus
posiciones de equilibrio.

3. Como la orientacion de dipolos en la direccion
del campo eléctrico.

4. Como la acumulacion de cargas libres en la su-
perficie de materiales cristalinos.
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Qué forma geométrica tiene la molécula de
CO;?:

1. Plana triangular.

2. Pirdmide triangular.
3. Lineal

4. Tetraédrica.

.Cual de estos postulados NO es aplicable a la
teoria de orbitales moleculares?:

1. Los orbitales moleculares se definen matema-
ticamente por combinacion lineal de orbitales
atomicos.

2. Un orbital molecular esta completo si contiene
dos electrones.

3. De la combinacion lineal de un determinado
nimero de orbitales atomicos se obtiene el
mismo nimero de orbitales moleculares.

4. Los orbitales moleculares llamados enlazantes
son los que se encuentran en mayor nimero y
tienen una energia mayor que los orbitales ato-
micos de los que proceden.

,Como se denominan los s6lidos con una gran
fuerza de cohesiéon entre las particulas que los
componen, las cuales hacen que se distribuyan de
forma regular y simétrica en el espacio en forma
de redes?:

Solidos cristalinos o cristales.
Solidos amorfos.

Vidrios.

Cristales liquidos.

Ll e

. Qué tipo de informacion NO se puede obtener
de un material mediante microscopia electré-
nica?:

1. Estudio de la microestructura por medio de la
obtencion de imagenes.

2. Estudio de los distintos grupos funcionales su-
perficiales presentes en el material.

3. Determinacion del grado de cristalinidad de la
muestra.

4. Microanalisis in situ.

. Como se define el enlace metalico?:

1. Enlaces entre atomos de los grupos 1 y 2 de la
tabla periodica.

2. Enlace donde los electrones se comparten en-
tre 2 &tomos.

3. Enlace donde la deslocalizacion de electrones
se extiende sobre un nimero enorme de ato-
mos.

4. Enlace de atraccion electrostatica entre iones.

28.
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. Qué gases se obtienen en la reacciéon de “gas de
agua”?:

1. COz y Oz.
2. Hz y Oz.
3. H,yCO.
4. Hz y Nz.

. Cual de los siguientes compuestos presenta es-
tructura tipo perovskita?:

1. NaCl.

2. ZnS.

3. Can.

4. (CaTiOs.

¢ Cual de las siguientes afirmaciones describe la
reaccion acido-base dura blanda segun el princi-
pio de acidos y bases duros y blandos de Pearson
(HSAB)?:

1. Tendencia de acidos duros a interactuar con
bases duras.

2. Neutralizacion exclusiva entre acidos y bases
de igual carga.

3. Tendencia de acidos blandos a interactuar con
bases duras.

4. Reaccién con condicionamiento exclusiva-
mente termodinamico sin componente ciné-
tico.

En un complejo octaédrico d® de campo fuerte,
Jcual es la configuracion electrénica tze/e; co-
rrecta?:

1. t2g4 egz.
2. t2g3 eg3.
3. t2g6 ego.
4. t2g2 eg4.

En el diagrama Fe—Fe3C, la perlita es una mezcla
de:

Ferrita y martensita.
Ferrita y cementita.
Austenita y grafito.
Ferrita y austenita.

bl

La fractura ductil se caracteriza por:

Superficie plana y brillante.
Superficies de descohesion y clivaje.
Propagacion rapida y catastrofica.
Presencia de “copa y cono”.

e S
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Justifica por qué la siguiente reaccién no puede
producirse en el sentido en que est4 escrita:

2F" (ac) +2 CI' (ac) — F2 (g) + Clx(g)

Datos: E° Cl,/Cl"=1,358 V; E° F2/F-=2,87 V.

Porque el F» es mas oxidante que el Cls.
Porque el Cl, es mas oxidante que el F,.
Porque ocurren dos oxidaciones.
Porque ocurren dos reducciones.

el S

En relacién a los compuestos de oxigeno se puede
afirmar:

1. Los 6xidos de xenon son explosivos incluso a
bajas temperaturas.

2. LiO y MgO son 6xidos covalentes.

3. SiO; es un 6xido idnico.

4. El BeO no es un 6xido anfotero

Es cierto que:

1. El Be* es un catién muy polarizante debido a
su pequeilo tamarfio.

2. Debido a su pequefio tamafio, el Be?" induce
un bajo caracter covalente parcial en sus com-
puestos idnicos.

3. El cation Li" es menos polarizante que los de-
mas iones M* del grupo 1.

4. EIlF es mas polarizable que el I".

Elige la opcion correcta sobre el estado de oxida-
cion y la configuracion d" del Mn en cada com-
plejo:

1. [Mn(CN)]*: el estado de oxidacion del Mn es
2"y la configuracion d" es d*.

2. [Mn(H20)s])*": el estado de oxidacién del Mn
es 2" y la configuracion d” es d°.

3. [Mnz(CO)jo]: el estado de oxidacion del Mn es
2"y la configuracion d" es d’.

4. [Mn(Cl)g]* : el estado de oxidacion del Mn es
2"y la configuracion d" es d*.

Entre los siguientes complejos de cobalto el valor
del desdoblamiento del campo del cristal au-
menta de acuerdo con:

1. [Co(CN)s]*<[Co(H,0)s]*"<[Co(H,0)s]*".
2. [Co(H,0)s]P*<[Co(H,0)s]**<[Co(CN)e]>.
3. [Co(Hy0)s]* <[Co(CN)]*<[Co(H,0)s]*".
4. [Co(H20)s]**<[Co(H,0)c]* *<[Co(CN)g]*".

La siguiente reaccion, se justifica por un com-
portamiento del B(OH)3 como:

B(OH); (ac) + H20 (1) B(OH)4+ ™ (ac) + H* (ac)

Acido de Bronsted-Lowry.
Base de Lewis.

Acido de Lewis.

Base de Bronsted-Lowry.

bl
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Cual es el pH de una disolucién 0,1 M en acido
férmico y 0,1 M en formiato de sodio?:
Dato: pPKa(HCOOH): 3,74.

1. 3,74.
2. 5,60.
3. 8)25.
4. 10,20.

JEn base a la teoria de orbitales moleculares,
cual de las siguientes afirmaciones es VERDA-

DERA sobre las especies Oz y O27?:

1. Lamolécula de O, presenta un orden de enlace
menor que el ion Oy .

2. Laespecie Oy tiene mayor nimero de electro-
nes y por ello, mayor orden de enlace.

3. Entre las especies O, y O2, la menor energia
de disociacion de enlace corresponde al O,.

4. Lamolécula de O, es paramagnética.

.Qué tipo de material se obtiene al dopar el Si
con atomos de As?:

Material conductor.

Material semiconductor intrinseco.
Material semiconductor extrinseco tipo n.
Material semiconductor extrinseco tipo p.

bl

En el mecanismo de la reaccion Sx2, ;qué carac-
teristica del ataque explica la inversion de confi-
guracion en un carbono asimétrico?:

1. Formacion de carbocation planar.

2. Ataque por la parte posterior del carbono y
ruptura concertada del enlace saliente.

3. Que la entalpia no es funcién de estado.

4. Que la entalpia solo se aplica a combustiones.

,Cual es la reaccién clave de la sintesis de Wi-
lliamson?:

1. Formacién de éteres por ataque Sn2 del al-
coxido sobre un haluro primario.

2. Oxidacion de alcoholes a cetonas.

3. Hidrogenacion de alquenos a alcanos.

4. Formacién de haluros mediante PBrs.

(Cual es la primera regla para asignar priorida-
des segiin Cahn-Ingold—Prelog?:

1. Considerar la masa atomica total del grupo.

Comparar el primer atomo directamente enla-

zado al centro estereogénico, el de mayor nu-

mero atomico serd el de mayor prioridad.

Mirar la longitud de la cadena carbonada.

4. Priorizar grupos seguin su complejidad geomé-
trica.

W
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¢, Cual es el orden correcto de reactividad de los
derivados de acidos carboxilicos?:

1. Amida > Ester > Anhidrido > Cloruro de
acido.

2. Cloruro de 4cido > Anhidrido > Ester >
Amida.

3. Ester > Cloruro de 4acido > Amida > Anhi-
drido.

4. Anhidrido > Cloruro de acido > Amida > Es-
ter.

. Qué método utilizaria para separar dos enan-
tiomeros de una mezcla racémica?

1. Destilacion simple.

2. Sublimacion.

3. Cromatografia en columna de gel de silice.

4. Resolucion con reactivo quiral.

Un copolimero de estructura
ABABABABABABABA:

1. Esun copolimero de bloque.
2. Esun copolimero al azar.

3. Esun copolimero de injerto.
4. Esun copolimero alternado.

Seleccione el mejor par de reactivos y condicio-
nes de reaccion para la obtencion del etil zerc-bu-
til éter:

1. Bromuro de ferc-butilo y etéoxido sodico a
50°C.

2. Terc-butoxido sodico y bromuro de etilo a 0°C.

3. Terc-butanol y etanol en presencia de 4cido
sulfurico a reflujo.

4. Terc-butdxido sddico y etanol a 0°C.

¢ Cual es el objetivo principal de una retrosinte-
sis?:

Determinar una formula molecular.

2. Predecir las propiedades espectroscopicas de
un compuesto.

3. Disefiar rutas sintéticas para la obtencion de
una molécula dada.

4. Prever el rendimiento de una ruta sintética.

—_—

. Qué tipo de reaccion es la reacciéon de Diels-Al-
der?:

Una reaccion periciclica.

Una reaccion de adicion-eliminacion.

Una reaccion de acoplamiento.

Una reaccion de sustitucion electrofila aroma-
tica.

PR
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.Qué reactivo se utiliza comiinmente para con-
vertir un alquino interno en un alqueno trans?:

1. H: con catalizador de Lindlar.
2. Naen NHs(l).

3. H2SO. diluido.

4. m-CPBA.

El producto de la ozondlisis de un compuesto de
féormula molecular Ci2Hz20 produce hexan-2,5-
diona. ;De qué compuesto se trata?:

1,2,3,4,5,6-hexametilhexa-1,4-dieno.

3,4,7,8- tetrametilcicloocta-1,5-dieno.
1,2,5,6-tetrametilcicloocta-1,5-dieno.
1,2.4,5-tetraetilhexa-1,4-dieno.

bl S

La reaccion del acido benzoico con mezcla de
acido nitrico y acido sulfiirico y calor produce
mayoritariamente:

Acido 2-nitrobenzoico.
Acido 3-nitrobenzoico.
Acido 4-nitrobenzoico.
Acido 2,4-dinitrobenzoico.

bl S

En la sintesis de Skraup, utilizando 2-metoxia-
nilina, glicerina y acido sulfiirico en presencia de
nitrobenceno, ;cual de los siguientes compuestos
se forma?:

Se forma la 5-metoxisoquinolina.
Se forma la 8-metoxisoquinolina.
Se forma la 5-metoxiquinolina.
Se forma la 8-metoxiquinolina.

bl S

.Qué producto mayoritario se obtiene de la si-

guiente secuencia de reacciones?:
0O

ij 1. Et,CuLi 2. Mel
o} o) o) 0
Ot O O 0L
Me Et Et
B C D

o -
oQwr»

Ordene los siguientes alcoholes segiin su acidez,

de mayor a menor:
OH OH OH

saloNe

A B Cc
B>C>A.
A>C>B.
C>A>B.
C>B>A.

bl S
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Indique el producto mayoritario de la siguiente
reaccion:

@i

O2N

@z

Q

FX\LPh B
7\ N
N ON
OzN\© W@th
0
B

B
z
—
S

S

—

0]
—

O2N

Qg
=]

Sow» >C}z

el S

. Coémo esta formada una mezcla racémica?:

1. Cantidades equimolares de dos isomeros cis y
trans del mismo compuesto.

2. Cantidades equimolares de dos diastereoiso-
meros del mismo compuesto.

3. Cantidades equimolares de dos enantiomeros
del mismo compuesto.

4. Cantidades equimolares de dos isdmeros de
posicion del mismo compuesto.

. Qué observamos si comparamos la energia del
enlace carbono-carbono en el etano y el eteno?:

1. Esel doble en el eteno que en el etano.
Es mayor en el eteno, pero sin llegar a ser el
doble que en el etano.

3. Esmayor en el eteno, siendo mas del doble que
en el etano.

4. Eseltriple en el eteno que en el etano.

¢ Cual es el orden correcto de basicidad, para
los siguientes compuestos"'

JoRoR el

H

A 8 c D
1. A>B>C>D.
2. C>A>B>D.
3. B>A>C>D.
4. A>B>D>C.

.Qué productos son aromatlcos"

O lﬁ @i R

A
A D
1. AyB.
2. CyD.
3. AyC.
4. ByD.

63.

64.

65.

66.

67.

.Qué aziicares NO detecta el test de Benedict?:

1. Aldosas.

2. Cetosas.

3. Disacaridos con una funcidén hemiacetal libre.
4. Glicosidos.

. Qué productos se obtienen en la reaccion?:
‘Bu
Br;

= cCly
Me

‘Bu 8y '8y

/K(S)\/K/K

/ ‘Bf / Me  ——=Br S=Me /—\ Me

Br Br Br  Br Me Br Br Br
A B [« D E
1. A+B.
2. B+C.
3. C+D.
4. D+E.

.Qué formula NO es un contribuyente de reso-
nancia permitido?:

HCl HoC . HC . H;E_ -
e FN-01 NSO 7 N=0
HsC HsC HsC HaC
A B c D
1. A.
2. B.
3. C.
4. D.

. Qué afirmacion sobre el método de Merrifield
es VERDADERA?:

1. Es un método no automatizado de sintesis de
péptidos en fase solida.

2. Permite la construccion de una cadena pepti-
dica por el anclaje de su extremo C-terminal a
un polimero insoluble.

3. En laltima etapa, tiene lugar la funcionaliza-
cion mediante clorometilacion de una pequetia
fraccion de los anillos bencénicos del poliesti-
reno que sirve como soporte solido.

4. Permite la construccion de una cadena pepti-
dica por el anclaje de su extremo N-terminal a
un polimero insoluble.

.Qué propiedad es caracteristica del tricloruro
de aluminio?:

Es una base de Lewis.
Es una base de Bronsted-Lowry.
Es un 4cido de Lewis.
Es un 4cido de Bronsted-Lowry.

W=
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La reaccion de sustitucion electrofila aromatica 74.

(SEAr) esta gobernada, en parte, por el efecto
electronico de los sustituyentes presentes en el
anillo aromatico. De las siguientes afirmaciones,
cual de ellas es FALSA:

1. Los sustituyentes electroatractores inactivan la
reaccion.

2. Los sustituyentes electrodonadores, por conju- 75.

gacion, dirigen a meta.

3. El grupo amina es un grupo director a orto y
para.

4. Los sustituyentes electrodonadores activan la
reaccion.

La reaccion de acoplamiento entre alquinos ter-
minales con haluros arilicos o vinilicos en pre-
sencia de paladio como catalizador se conoce con

el nombre de: 76.
1. Reaccion de McMurry.

2. Reaccion de Barton-McCombie.

3. Reaccion de Corey-kim.

4. Reaccion de Sonogashira.

Cuando una molécula contiene dos centros de
quiralidad, como sucede con el acido 2,3-dihi-
droxibutanoico, ;/cuintos estereoisémeros son

posibles?: 77.
1. Dos.

2. Tres.

3. Cuatro.

4. Seis.

En presencia de complejos solubles de metales

como el Niy el Pd, los haluros de alquenilo expe- 78.

rimentan una reaccién de formacién de enlace
carbono-carbono con alquenos para dar dienos.
Este proceso se denomina como reaccion de:

1. Heck.

2. Sonogashira.
3. Suzuki.

4. Metatesis.

79.

Los hemiacetales y los acetales se forman por
reaccion de:

1. Los alcoholes con acidos.

2. Los alcoholes con aldehidos.
3. Las cetonas con aldehidos.
4. Las aminas con aldehidos.

,Cuantos atomos de carbono contiene un sesqui-
terpeno?:

1. 10.
2. 15.
3. 20.
4. 30.

La reacciéon de aldehidos y cetonas con aminas
primarias conduce a:

Iminas.

Aminas secundarias.
Aminas terciarias.
Nitrilos.

D=

Cuando se hace reaccionar prop-2-enal (acro-
leina) con azida sédica (NaNs) en acido acético
acuoso como disolvente, ;cuil es el producto
principal obtenido?:

Azidopropanal.
3-Azidopropanal.
2-Azidopropenal.
1-Azidoprop-2-en-1-ol.

bl S

El compuesto (R)-1-bromo-1-cloroetano reac-
ciona con cianuro sédico (NaCN) en disolvente
polar aprético. ;Cual es el producto principal y
su configuraciéon absoluta?:

(S)-1-Cloro-1-cianoetano.
(R)-1-Cloro-1-cianoetano.
(S)-1-Bromo-1-cianoetano.

Mezcla racémica de 1-cloro-1-cianoetano.

bl S

¢ Cual de los siguientes disolventes organicos es
mas denso que el agua a temperatura ambiente?:

1. Tetrahidrofurano.

2. Tolueno.

3. Diclorometano.

4. 2-cloro-metilpropano.

. Qué base favorece la formacion del producto de
Hoffman en una deshidrohalogenacion de halu-
ros terciarios por mecanismo E2?:

1. KOH.
2. NaOEt.
3. KOBu.
4. NH;.

. Cual de los siguientes métodos permite obtener
1,2 dioles, en disposicion relativa anti a partir de
alquenos?:

Reaccion con mCPBA y H,0/H™.
Reaccion con OsOyq.

Reaccion con KMnOs.

Reaccidn con Br,.

P
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81.

82.

83.

84.

El espectro de resonancia magnética nuclear de
proton ('H-RMN) de un compuesto muestra la
existencia de dos unicas sefiales: un doblete a
1,71 ppm y un septeto a 4,28 ppm. Ambas sefiales
estan acopladas entre si con una constante de
acoplamiento de aproximadamente 7 Hz. ;Cual
de los siguientes compuestos podria correspon-
der con el espectro descrito?:

Dietil éter.
Acetato de etilo.
2-bromopropano.
Tolueno.

bl S

El aminoacido treonina (acido 2-amino-3-hidro-
xibutanoico) tiene cuatro posibles estereoisome-
ros, representados a continuacion. ;Cudl de ellos
es el que tiene configuracion 2R,3R?:

OH O oH O oH O OH O
J Ao Py AL
T eH T yTToH T )T OH 7 T oH
NHz NHy NH; NH;
A B C D

L=
oowy

Los dos protones en posicion 3 del compuesto
(R)-2-butanol son:

1. Homotopicos.

2. Enantiotdpicos.
3. Racémicos.

4. Diastereotopicos.

La reaccion de Michael entre acetoacetato de
etilo y 3-buten-2-ona que se muestra a continua-
cion. ;Cual es el producto mayoritario de esta
reaccion?:

o] o] 1. Etéxido sodico, etanol
sl M _coer 5 s ?
COEt
"\7\ 7 ° =y OHO/ _-COsEt ’OL\(“) ~~ /'?'\-.,-""i:.../-'f\--.
s o CO,Et CO,Et
A B C D
1. A
2. B.
3. C
4. D.

La oxidacion de Baeyer-Villiger de ci-
clohexanona con acido m-cloroperoxibenzoico
(mCPBA) da como producto principal:

Acido hexanoico.
Caprolactama.
g-Caprolactona.
Ciclohexanol.

el e
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86.
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89.

90.

Considerando los siguientes potenciales estindar
de oxidacion: CL./Cl- (E°=1,36 V), /I (E°= 0,54
V) y Fe*/Fe* (E° = 0,77 V), indique cual de las
siguientes afirmaciones es VERDADERA:

El Fe** puede oxidar al CI-.

El L y €l Cl, pueden oxidar al Fe** a Fe*".
El L. puede oxidar al Fe?* a Fe’*.

El Cl. puede oxidar al Fe?* a Fe3*.

el S

En un analisis gravimétrico, ;qué propiedad del
analito se mide indirectamente?:

Su absorbancia.

Su masa.

Su potencial electroquimico.
Su conductividad.

bl S

. Qué tipo de electrodo indicador se usa habitual-
mente para medir el pH en soluciones acuosas?:

Electrodo de platino.
Electrodo de vidrio.
Electrodo de plata.
Electrodo de mercurio.

bl S

En la cromatografia de exclusién molecular,
Jqué solutos eluiran primero?:

Los de mayor tamafio.
Los de menor tamatfio.
Los mas acidos.

Los mas basicos.

el e

En los instrumentos de analisis, ;qué dispositivo
convierte una magnitud fisica en una seiial eléc-
trica?:

1. Transductor de entrada.
2. Amplificador.

3. Potencidémetro.

4.

Detector optico.

En una célula electroquimica galvanica, ;qué
ocurre en el Anodo?:

Tiene lugar una reaccion de reduccion.

Se generan aniones a partir del metal neutro

del propio anodo.

3. Se reciben los electrones que proceden del ca-
todo.

4. Tiene lugar una reaccion de oxidacion.

N —
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¢ Cual es el orden correcto de las etapas del pro-
ceso analitico?:

1. Seleccion del método de analisis — Definicion
del problema — Medida de la sefial analitica
— Obtencion de la muestra — Tratamiento de
la muestra — Evaluacion de los resultados y
elaboracion del informe.

2. Medida de la sefial analitica — Definicion del
problema — Seleccion del método de analisis
— Obtencion de la muestra — Tratamiento de
la muestra — Evaluacion de los resultados y
elaboracion del informe.

3. Definicion del problema — Seleccion del mé-
todo de analisis — Obtencion de la muestra —
Tratamiento de la muestra — Medida de la se-
fial analitica — Evaluacion de los resultados y
elaboracion del informe.

4. Definicion del problema — Obtencion de la
muestra — Seleccion del método de analisis —
Medida de la senal analitica — Evaluacion de
los resultados y elaboracion del informe —
Tratamiento de la muestra.

.Qué determina principalmente la selectividad
de un método analitico?:

El tipo de matriz.

Los interferentes de la muestra.

La cantidad de la muestra.

La concentracion del analito de interés.

P

En la cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLC), ;qué parametro describe la retencion
relativa de un soluto respecto a otro?:

Numero de platos tedricos (N).
Factor de capacidad (k’).
Factor de selectividad (o).
Volumen de retencion (Vr).

bl S

.Cual de los siguientes enunciados es VERDA-
DERO?:

1. Lacurvade calibracion es la grafica que repre-
senta la respuesta analitica en funcion de la
concentracion del analito correspondiente.

2. Ladisolucioén patréon o estandar es una disolu-
cion de concentracion desconocida.

3. El error sistematico varia de forma aleatoria al
repetir la medida.

4. El error aleatorio se repite de manera cons-
tante.

El blanco o una disolucion del blanco contiene:

1. Los reactivos y disolventes que se utilizan en
una determinacion.

2. El analito de interés.

3. El analito de interés y los reactivos que se uti-
lizan en una determinacion.

4. El analito de interés, los reactivos y disolven-
tes que se utilizan en una determinacion.

96.
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100.
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. Cual es la principal ventaja que presenta la es-
pectrometria de masas que utiliza la técnica
MALDI (ionizacion/desorcion por laser asistida
por matriz) como fuente de desorcion- ionizacion
de la muestra?:

1. Permite la deteccion directa de gases inorgani-
cos ligeros.

2. No precisa de una matriz que absorba de ma-
nera intensa el laser.

3. Utiliza exclusivamente iones negativos para
mejorar la resolucion.

4. Permite analizar biomoléculas grandes como
proteinas o polimeros sin fragmentacidn signi-
ficativa.

.Qué componentes del espectrémetro de masas
son el cuadrupolo y el tiempo de vuelo (TOF)?:

Sistemas de introduccion de la muestra.
Analizadores de masas.

Fuentes de ionizacion.

Detectores.

el e

.Qué tipo de error es causado consistentemente
por un mismo factor, desplazando los resultados
en una misma direccion?:

Error aleatorio.
Error sistematico.
Error total.

Error casual.

el S e

En la garantia de calidad analitica, un material
estandar de referencia se utiliza para:

1. Verificar la exactitud de los resultados.
Ajustar el volumen de las muestras antes del
analisis.

3. Determinar el limite de deteccion de un mé-
todo.

4. Verificar la precision de los resultados.

.Qué parametro estadistico se utiliza para ex-
presar el rango dentro del cual se espera encon-
trar el valor verdadero con cierta probabilidad?:

Error total.

Media aritmética.
Intervalo de confianza.
Varianza.

bl S

En la validacion de un método instrumental, el
limite de deteccion se define como:

1. La concentracion mas alta que puede medirse
con exactitud.

2. La menor concentracioén de analito que es sig-
nificativamente distinta del ruido de fondo.

3. 10 veces la desviacion estandar de las medidas
repetitivas realizadas sobre el blanco.

4. La diferencia de sefial entre dos concentracio-
nes sucesivas en una curva de calibrado.
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En cuanto a los parametros ondulatorios, ;qué
es la longitud de onda?:

1. Es la longitud del vector electronico en la al-
tura maxima del pico.

2. Es el tiempo en segundos necesario para el
paso de maximos 0 minimos sucesivos por un
punto fijo del espacio.

3. Es el numero de oscilaciones de la forma de
onda en 1 segundo.

4. Es la distancia lineal entre dos puntos equiva-
lentes cualesquiera de una onda sucesiva.

.Qué expresa el producto de solubilidad (Kps)
de una sal ligeramente soluble?:

1. La suma de las concentraciones de todos los
iones.

2. El producto de las concentraciones molares de
los iones en equilibrio, cada una elevada a su
coeficiente estequiométrico.

3. Lamasa disuelta por litro.

4. El pH de la disolucién saturada.

Se tiene una disoluciéon reguladora en la que la
concentracion de la forma acida es dos 6rdenes
de magnitud superior a la de la forma basica
conjugada. De acuerdo con la ecuacion de Hen-
derson-Hasselbalch, el pH de la disolucion es:

1. pH=pKa

2. pH=pKa+2
3. pH=pKa-2
4. pH=2pKa

Indique cuél de las siguientes afirmaciones rela-
cionadas con la ley de Lambert - Beer es VER-
DADERA:

1. La transmitancia es proporcional a la concen-
tracion de la especie absorbente.

2. La ley solo es aplicable, de forma general,
hasta una concentracion maxima igual a 0,01
M.

3. Elcoeficiente de extincion molar depende uni-
camente de la naturaleza quimica de la especie
absorbente.

4. La medida analitica se puede hacer en cual-
quier longitud de onda con la misma sensibili-
dad.

El intervalo dinamico de un método analitico se
extiende desde:

1. Ellimite de cuantificacion hasta el limite de li-

nealidad.

2. El limite de deteccion hasta el limite de cuan-
tificacion.

3. El limite de linealidad hasta el limite de detec-
cion.

4. El blanco hasta el limite de linealidad.

107.
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. Qué ley relaciona la solubilidad de un gas con
su presion parcial sobre la disolucion?:

1. Ley de Raoult.
2. Ley de Dalton.
3. Ley de Henry.
4. Ley de Hess.

.Qué condicion debe cumplir un indicador en
una valoracién acido-base?:

1. Elcolor del indicador debe ser el mismo que el
del analito.

2. El viraje de color del indicador debe darse en
las proximidades del punto de equivalencia.

3. El rango de pH del indicador debe coincidir
con el valor de pKa de la especie a valorar.

4. Laindicacion del punto final esta basada en la
aparicion de turbidez.

. Qué funcion cumple el almidén en una valora-
cién redox en la que se emplea yodo?:

1. Actia como un agente reductor en la reaccion
de oxidacion del yodo.

2. Actia como un catalizador en la reaccion de
titulacion del yodo.

3. Actia como un agente oxidante en la forma-
cion del complejo de yodo.

4. Actia como un indicador visual del punto final
de la titulacion al formar un complejo de color
azul intenso con el yodo.

,Cual de las siguientes técnicas de tratamiento
de muestra seria la mas indicada para el analisis
cuantitativo de metales en una muestra sélida?:

Extraccion en fase solida.

Digestion asistida por microondas.
Extraccion liquido-liquido.
Extraccion con fluidos supercriticos.

L=

.Cudl de las siguientes afirmaciones describe
una ventaja de la microextraccién en fase so-
lida?:

1. Requiere grandes volumenes de disolvente.

2. Es una técnica destructiva que modifica la
muestra.

3. Solamente puede emplearse en muestras liqui-
das.

4. Permite la preconcentracion del analito sin uso
de disolventes.
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En cromatografia liquida, ;qué condicién se
cumple en la cromatografia en fase reversa o in-
versa?:

1. Al aumentar la hidrofobicidad del analito au-
menta su retencion.

2. El componente menos polar eluye primero.

3. Las moléculas polares son retenidas mas fuer-
temente que las no polares.

4. Las interacciones ionicas son fuertes.

En la espectrometria de masas con plasma de
acoplamiento inductivo (ICP/MS), ;en la cuanti-
ficacion de qué isétopo afecta la presencia de la
interferencia poliatomica ArO*?:

1. *2Cr'.
2. SFe".
3. 9Cu'.
4. TAs".

,Cual de las siguientes caracteristicas favorece
que una molécula sea adecuada para su analisis
mediante una fuente de ionizacién por electros-
pray (ESI)?:

1. Alta volatilidad y baja polaridad.

2. Alta polaridad y capacidad para formar iones
en solucion.

3. Peso molecular muy bajo y naturaleza apolar.

4. Insolubilidad en disolventes polares.

Un procedimiento analitico tiene un limite de de-
teccion de 0,02 mg/L, un limite de cuantificacion
de 0,2 mg/l y la respuesta es lineal en un intervalo
hasta 10 mg/L. ;Qué concentracion de analito po-
dria determinarse con exactitud?:

1. 0,1 mg/l.
2. 12 mg/l.
3. 4mg/l

4. 0,05 mg/l.

La permanganimetria es una de las técnicas uti-
lizadas en el analisis cuantitativo en quimica. In-
dique cuil de las siguientes afirmaciones es
VERDADERA:

1. Es necesario afadir un indicador de oxidacion
reduccion.

2. Para realizarla en medio acido, es necesario
afiadir un acido oxidable por el permanganato
de potasio.

3. Esnecesario calentar porque la reaccion es ini-
cialmente muy rapida.

4. Es necesario estandarizar el permanganato de
potasio porque no reune los requisitos de un
patréon primario.

117.
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El procedimiento general para la identificacion
de una sustancia por el método clasico de analisis
cualitativo consiste en:

1. Provocar en la misma un cambio en sus pro-
piedades que sea facilmente observable y que
se corresponda con la constitucion de dicha
sustancia.

2. Monitorizar un cambio espontidneo en la sus-
tancia para determinar su naturaleza.

3. Provocar en la misma una degradacion parcial
para medir su concentracion.

4. Medir sus propiedades fisicoquimicas para lo-
grar la determinacion.

. Qué nucleos son activos y por lo tanto detecta-
bles mediante la técnica de resonancia magnética
nuclear?:

1. IH, 13C, 19F, 31P.
2. IH, 12C, 19F, 31P.
3. IH, 14C, 160, 31P.
4. IH, 14C, 160, 19F.

. Cual es la afirmacion VERDADERA en cuanto
a la técnica de separacion cromatografica?:

1. Fases moviles comunes son el gel de silice y la
aliimina.

2. Los analitos que presentan una mayor interac-
cion con la fase estacionaria permanecen me-
nos tiempo en la columna de separacion.

3. Un disolvente polar tendra una mayor fuerza
de elucion que uno no polar en cromatografia
de placa fina.

4. Lacromatografia no permite separar compues-
tos mezclados en una disolucion.

. Qué referencia se utiliza para calcular la exac-
titud de un método analitico?:

1. Un falso positivo.

2. Lamedia aritmética de un conjunto de resulta-
dos.

3. Un falso negativo.

4. El valor considerado como verdadero.

.Qué técnica es la mas adecuada para medir la
concentracion en suero de las vitaminas liposolu-
bles Ay E?:

Cromatografia de gases.

Cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC).
Espectroscopia de infrarrojo.

Potenciometria.

el e
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En la cromatografia de intercambio i6nico, cémo
por ejemplo para la separacién de los iones lan-
tanidos, ;como afecta la interaccion eluyente-so-
luto a la separacién?:

A mayor interaccién, mayor retencion.
No influye, depende de otros factores.
A mayor interaccion, elucion mas rapida.
A menor interaccion, elucion mas rapida.

L=

,Cudl es el pH en el equilibrio para una valora-
cion entre acido fluorhidrico e hidroxido so-
dico?:

—

7, ambos son fuertes.

2. <7, el acido fluorhidrico es un acido fuerte.

3. No se puede realizar la valoracion, ambos son
débiles.

4. >7, el acido fluorhidrico es un acido débil.

Para el andlisis de una muestra metalica se em-
pieza con la disolucion de ésta mediante agua re-
gia. ;Cual de los siguientes metales NO se disol-
vera?:

1. Oro.

2. Platino.
3. Osmio.
4. Paladio.

En cromatografia de gases ;cual de los siguientes
detectores NO se utiliza?:

Conductividad térmica.
Ionizacién de llama.
Captura electronica.
Fluorescencia.

bl

¢ Cual es la opcion VERDADERA con relacion a
la absorcion atomica de un elemento?:

1. Las interferencias quimicas se pueden evitar
usando el método de adiciones estandar.

2. Enabsorcion atbmica con llama se pueden pro-
ducir interferencias espectrales por la presen-
cia de productos de combustion.

3. Se pueden utilizar agentes complejantes para
minimizar el efecto de las interferencias espec-
trales.

4. No existe ningiin método para corregir la ab-
sorcion debida al fondo.

127.
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El intervalo de viraje del indicador dcido-base
naranja de metilo es 3,1-4,4. Sefiale la respuesta
correcta:

1. Esun indicador adecuado para la deteccion vi-
sual del punto final de la valoracion de un
acido fuerte con una base fuerte.

2. El indicador cambia de color cuando el pH de
la disolucion en la que esta disuelto es menor
que pH 3,1.

3. No es un indicador adecuado para la valora-
cion de un &cido fuerte con una base fuerte.

4. El indicador cambia de color cuando el pH de
la disolucién en la que esta disuelto es mayor
que pH 4,4.

Acerca del método de calibracion del estandar
interno sefiale l1a respuesta VERDADERA:

1. Lasefial de respuesta es la relacion entre la se-
fial del analito y la del estandar interno.

2. Serepresenta la relacion entre la respuesta del
analito y la del estandar interno frente a la con-
centracion de estandar interno.

3. Seadiciona una cantidad conocida del estandar
interno s6lo a las muestras.

4. Elestandar interno elegido como especie de re-
ferencia no debe ser similar al analito.

.Cual es la respuesta FALSA respecto a los pa-
rametros de calidad de los métodos analiticos?:

1. La sensibilidad de calibracion es la ordenada
en el origen de la curva de calibrado.

2. La sensibilidad analitica es la relacion entre la
pendiente de la curva de calibrado respecto a
la desviacion estandar de la sefial analitica a
una determinada concentracion de analito.

3. El limite de deteccion es la concentracion mas
pequena que se puede detectar con un cierto
nivel de confianza.

4. Elintervalo dinamico lineal de un método ana-
litico se refiere al intervalo de concentracion
en el que se puede realizar la determinacion
con una curva de calibrado lineal.

Respecto a los métodos gravimétricos de analisis
sefiale la respuesta VERDADERA:

1. Sies necesario, el precipitado se transforma en
un producto de composicion desconocida me-
diante el tratamiento térmico adecuado.

2. El precipitado obtenido debe tener una solubi-
lidad lo suficientemente alta para que no haya
pérdidas durante la filtracion y el lavado.

3. Lasolubilidad del precipitado, la temperatura,
la concentracion de los reactivos y la velocidad
con la que se mezclan influyen en el tamaiio de
particula del precipitado.

4. Durante la formacion del precipitado, si el me-
canismo predominante es la nucleacion se ob-
tendra un precipitado que contiene muchas
particulas de gran tamaifio.
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JPor qué se caracterizan las disoluciones de ni-
trato de plata?:

1. No son disoluciones patron.

2. Se utilizan para determinar las concentracio-
nes de iones haluros en disoluciones acuosas.

3. Se utilizan para obtener curvas de valoracion
por formacion de complejos.

4. Su concentracion no influye en el cambio de
pAg en el punto de equivalencia de una curva
de valoracion por precipitacion.

Con relacion a la teoria de orbitales moleculares
para una molécula dinuclear, indique la res-
puesta VERDADERA:

1. Un orbital molecular con simetria cilindrica al-
rededor del eje internuclear se llama orbital pi.

2. Los electrones de la molécula no pertenecen a
enlaces particulares, sino que estan repartidos
por la molécula.

3. En un orbital molecular enlazante el solapa-
miento electronico en el eje internuclear es
destructivo.

4. El orden de enlace es igual a la semisuma de
los electrones enlazantes mas los electrones
antienlazantes.

Indique cudl de las siguientes afirmaciones, rela-
tivas al primer principio de la Termodindmica,
es FALSA:

1. El primer principio establece que la energia de
un sistema cerrado se conserva.

2. Para una transformacion ciclica de cualquier
sistema la variacion de energia interna es nula.

3. Lawvariacién de una funcién de estado asociada
a un proceso reversible o irreversible es la
misma si los estados inicial y final son los mis-
mos por las dos vias.

4. Calory trabajo no son equivalentes.

Con relacion a la presion osmotica, indique la
afirmacion VERDADERA:

1. Para que se dé este fenomeno se necesita una
membrana semipermeable entre disoluciones
de diferente concentracion, la cual deja pasar
moléculas de soluto, pero no de disolvente.

2. Entre dos disoluciones no isotonicas el efecto
de presion osmotica es nulo.

3. Cuando tenemos solutos electroliticos, la ex-
presion de la presion osmética se corrige con
el factor de Van’t Hoff.

4. La disolucion pasa siempre al medio mas di-
luido.

135.
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Seiiale, de las siguientes afirmaciones sobre el
coeficiente de difusion de una especie quimica,
cuil es VERDADERA:

1. La ecuacion de Stokes-Einstein establece que
el coeficiente de difusion es inversamente pro-
porcional a la viscosidad del medio, y propor-
cional tanto al tamafio de la particula como a
la temperatura.

2. La segunda ley de Fick establece que el flujo
de materia por difusion y el gradiente de mate-
ria son proporcionales.

3. Tiene dimensiones de distancia al cuadrado di-
vidido por tiempo.

4. El desplazamiento aleatorio de una especie por
difusion se caracteriza por la distancia cuadra-
tica media, la cual aumenta con el tiempo in-
dependientemente del valor del coeficiente de
difusion.

De las siguientes afirmaciones, relacionadas con
los espectros electrénicos de una molécula, indi-
que la VERDADERA:

1. Las transiciones singlete-singlete son procesos
lentos, que pueden durar horas.

2. Las transiciones triplete-singlete cesan en
cuanto desaparece la fuente de radiacion.

3. Losprocesos de fosforescencia y fluorescencia
son ejemplos de transiciones no radiactivas.

4. Si se produce un cruce de sistemas, por ejem-
plo de un estado singlete a uno triplete, la mo-
lécula decae al estado fundamental mediante el
proceso de fosforescencia.

.Qué afirma la ley de Hess?:

1. Que la entalpia depende del mecanismo de
reaccion.

2. Que la variacion de entalpia de un proceso neto
es la suma de las variaciones de entalpia de sus
etapas constituyentes.

3. Que la entalpia no es funcion de estado.

4. Que la entalpia solo se aplica a combustiones.

Indique cual de estas afirmaciones relativas a la
técnica de difraccion de rayos X es VERDA-
DERA.:

1. Los rayos X son un tipo de radiacion electro-
magnética de baja energia, del orden de las dis-
tancias atomicas en sélidos.

2. Losrayos X interaccionan con los neutrones de
cada atomo o ion que se encuentre dentro de la
trayectoria del haz.

3. La técnica de difraccion de rayos X permite
obtener informacion a partir de la interferencia
destructiva de los rayos dispersados.

4. La técnica de difraccion de rayos X permite
obtener informacion sobre la separacion inter-
atdmica.
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. Qué técnicas de analisis NO se basan en las dis-
tintas radiaciones generadas al interaccionar ra-
yos X con la materia?:

Técnicas de radiacion de fluorescencia.
Técnicas de emision de rayos X.

Técnicas basadas en el efecto fotoeléctrico.
Técnicas de difraccion de rayos X.
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.Qué dispositivo NO puede crear un campo
magnético para la caracterizacion de materia-
les?:

Fuente de tension continua regulada.
Imanes permanentes.

Bobinados resistivos con corriente eléctrica.
Electroimanes.

bl S

.Qué diferencia hay entre un material con plas-
ticidad y un material con elasticidad?:

1. Encel tipo de deformacion, si es longitudinal o
transversal a la presion ejercida.

2. Enlaresistencia a la fuerza aplicada para man-
tenerse sin deterioro.

3. No hay ninguna diferencia, los conceptos son
analogos.

4. El material con plasticidad no recupera su ta-
mafio al cesar la presion ejercida y el material
con elasticidad si lo hace.

El pH de una disolucién neutra es igual a 7,00:

1. Independientemente de la temperatura/a cual-
quier temperatura.

2. Siempre que [H] > [OH].

3. Soloa20 °C.

4. Soloa25°C.

Las expresiones del descenso crioscépico, AT =
ke mz, y de la presion osmotica, I = c2 RT son
validas:

1. Para cualquier disolucion liquida.

2. Solo para disoluciones liquidas ideales y dilui-
das.

3. Sélo para disoluciones liquidas ideales.

4. Solo para disoluciones acuosas diluidas.

La reaccion del 6xido nitrico con hidrégeno a

1280 °C es 2NO (g) + 2H: (g) > N2 (g) + 2H,0
(2). A partir de los siguientes datos, medidos a
dicha temperatura, ;cual es el orden global de
la reaccion?:

Experimento [NO] (M) [H2] (M) Velocidad inicial
(M/s)

1 5,0x 10° 2,0x 103 1,3x10°
2 10,0 x 103 2,0 x 103 5,0 x 10°
3 10,0 x 103 4,0x103 10,0 x 10°

1. 1.

2. 2.

3. 3.

4. 4.
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El potencial quimico, pi:

1. Se puede utilizar como un criterio de equili-
brio.

2. Es funcion de la temperatura y presion.

Es funcion de la temperatura y composicion.

4. Se puede considerar como una propiedad ex-
tensiva.

(08

El punto de ebullicion de una sustancia se define
como:

1. Latemperatura a la que la presion de vapor de
la sustancia iguala a la presion externa.

2. Latemperatura a la que la presion de vapor de
la sustancia es 1 bar.

3. Latemperatura a la que la presion de vapor de
la sustancia es 1 atm.

4. Latemperatura a la cual la presion de vapor de
la sustancia se mantiene constante.

Los tensoactivos o surfactantes son sustancias:

1. Que tienden a estar fuertemente solvatadas, te-
niendo fuertes interacciones soluto-disolvente.

2. Que hacen que la tension superficial dismi-
nuya con la concentracion, ya que el soluto
tiende a acumularse en la superficie.

3. Que hacen que la tension superficial aumente
con respecto al disolvente puro, y tanto mas
cuanto mayor sea la concentracion de soluto.

4. Como el cloruro sodico, que tendran fuertes in-
teracciones de las particulas de soluto entre si
y su situacion energética sera mas estable en el
seno de la disolucion que en la superficie.

., Con cudl de estas disoluciones se puede calibrar
un conductimetro?:

1. Tampodn o buffer.

2. Cloruro potasico.

3. Hidrogenoftalato de potasio.
4. Acido benzoico.

En espectrofotometria de Ultravioleta (UV)-Vi-
sible (Vis):

1. Las cubetas de cuarzo no transmiten la luz vi-
sible, por lo que solo resultan ttiles para medi-
das en la region de la longitud de onda UV.

2. Las cubetas de cuarzo y vidrio se limpian con
una disolucion de acido fluorhidrico al 1 %.

3. Las cubetas de plastico en general no transmi-
ten la luz UV, por lo que solo resultan utiles
para medidas en la region de la longitud de
onda visible.

4. Lalongitud de onda se expresa en nm™! (nm=
nanoémetros).
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. Cual es la configuracion electrénica del Magne-
sio?:

1. 1s?2s?2pf 3s2,

2. [Ar] 452

3. 1s?2s?2p®3s? 3p.
4. [Ar] 4s23d'0 4p2.

La presion osmdtica se caracteriza por:

1. No depender del niimero y si del tipo de parti-
culas de soluto y por tanto es una propiedad
coligativa.

2. Depender del nimero y no del tipo de particu-
las de soluto y por tanto es una propiedad no
coligativa.

3. Depender del niimero y no del tipo de particu-
las de soluto y por tanto es una propiedad coli-
gativa.

4. Depender tanto del numero y del tipo de parti-
culas de soluto y por tanto es una propiedad no
coligativa.

El numero de orbitales moleculares formados:

1. Es el doble al nimero de orbitales atomicos
que se combinan.

2. Es la mitad al nimero de orbitales atomicos
que se combinan.

3. Es diferente del numero de orbitales atomicos
que se combinan.

4. Es igual al nimero de orbitales atdmicos que
se combinan.

.Qué afirmaciéon es VERDADERA de las fuer-
zas de London?:

1. Son de las fuerzas de atraccion mas fuertes
descritas.

2. Unicamente estan presentes en moléculas po-
lares.

3. Se forman por las fluctuaciones en la distribu-
cion de electrones.

4. Son independientes del nimero de electrones
de la molécula.

La energia libre de Gibbs se define como una
funcién de estado y sirve para determinar la es-
pontaneidad de un proceso o reaccion quimica.
Segiin su definicion, depende de tres variables
que son:

La entalpia, la temperatura y la presion.

La entalpia, la presion y el volumen.

La temperatura, la presion y la entropia.
La entalpia, la temperatura y la entropia.

el e
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El principio de incertidumbre de Heisenberg se
basa en la descripcion del momentum y la posi-
cion de una determinada masa “m” en el espacio.
Segiin este principio cual es la afirmacion VER-
DADERA:

1. El momentum y la posiciéon de una determi-
nada particula “m” puede ser conocido junto a
la onda asociada.

2. Es posible conocer el momentum y la posicion
de una determinada particula “m” siempre y
cuando se defina la onda asociada.

3. Esimposible especificar simultineamente, con
precision, ambos, el momentum y la posicion
de una particula “m”.

4. Es posible especificar el momentum y la posi-
cioén de una particula “m” mediante el uso de
la ecuacion de Schrodinger.

La ecuacion que define el fendmeno fotofisico de
la fluorescencia es: S* — S + hv. De igual forma,
la ecuacion que define el fenomeno fotofisico de
la fosforescencia es: T* — S + hv. Teniendo en
cuenta ambas definiciones, cual de las siguientes
afirmaciones es la VERDADERA:

1. La fluorescencia es un proceso mas rapido que
la fosforescencia.

2. La fosforescencia es un proceso mas rapido
que la fluorescencia.

3. Tanto la fluorescencia como la fosforescencia
se producen en rangos de tiempo iguales.

4. La fluorescencia y la fosforescencia se produ-
cen de forma instantanea.

La constante de velocidad de primer orden de
una reaccion posee unidades de:

1. mol-dm?*s™.
2. mol's™.

3. dm*mol'-s.
4. st

.Con qué esta relacionado el factor de probabi-
lidad (P) en la teoria de colisiones?:

1. Con la entalpia de formacion del complejo ac-
tivado y la energia de activacion.

2. Con la entropia de formacion del complejo ac-
tivado y la energia de activacion.

3. Con la entalpia de formacion del complejo ac-
tivado.

4. Con la entropia de formacion del complejo ac-
tivado.

En el punto critico, la isoterma en el diagrama
P-Vv:

Tiene una pendiente constante.
Presenta una inflexion.

Corta al eje de presion.

Pasa por el origen.

bl
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.Qué obtenemos si vaporizamos un liquido de
composicién azeotropica?:

1. Un vapor maés rico en el componente mas vo-
latil.

2. Un vapor mas rico en el componente menos

volatil.

Un vapor mas rico en ambos componentes.

4. Un vapor de la misma composicioén que el li-
quido.

W

Si un liquido en contacto con un sélido forma
una superficie concava, ;cual sera el angulo de
contacto formado entre la superficie del sélido y
la tangente a la superficie del liquido en el punto
de contacto con el s6lido?:

1. Inferior a 90°.
2. Superior a 90°.
3. Inferior a 180°.
4. Superior a 180°.

,Qué modelo de isoterma de adsorcién predice
saturacion de todos los sitios activos?:

1. Langmuir.

2. Freundlich.

3. BET.

4. Langmuiry BET.

La existencia de un gradiente de velocidad en un
fluido origina:

1. Un flujo de electrones.

2. Un flujo de cantidad de movimiento.
3. Un flujo de materia.

4. Un flujo de energia.

En la Ley de Fick, entendida como la ecuacion de
la difusién como fenémeno de transporte, se re-
laciona:

1. El flujo de concentracion con el gradiente de
potencial quimico.

2. El flujo de materia con el gradiente de poten-
cial quimico.

3. El flujo de materia con el gradiente temporal
del nimero de moles de soluto.

4. El flujo de potencial quimico con el gradiente
de concentracion.

La viscosidad de un fluido newtoniano en movi-
miento es de 1 mPa-s. ;Cual sera su viscosidad
cuando el fluido esté en reposo?:

1. OmPa:s.
2. 0,5mPas.
3. 1mPa:s.
4. 2 mPas.
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En relacién con los acidos grasos, seiiale la afir-
maciéon VERDADERA:

1. Los &cidos grasos saturados contienen uno o
mas dobles enlaces.

2. Lainsaturacion provoca un aumento del punto
de fusion.

3. Los acidos grasos insaturados naturales suelen
tener dobles enlaces en configuracion cis.

4. Los dobles enlaces trans son los mas comunes
en los lipidos bioldgicos naturales.

. Cual de las siguientes afirmaciones es VERDA-
DERA respecto al ciclo de Krebs?:

1. Se produce principalmente en el reticulo endo-
plasmatico.

2. Su funcién es la produccion de energia en
forma de ATP.

3. Utiliza NADH como sustrato.

4. Durante el proceso no se sintetiza citrato.

JEn qué proceso metabdlico son esenciales las
reacciones de transaminacion?:

1. Degradacion de aminoacidos.
2.  Metabolismo de acidos grasos.
3. Via de las pentosas fosfato.

4. Glucolisis.

.Qué son los aptameros?:

1. Son oligébmeros de proteinas que se unen con
elevada especificidad a la diana molecular.

2. Son oligébmeros de acidos nucleicos que se
unen con elevada afinidad a su diana molecu-
lar.

3. Son anticuerpos de pequefio tamafio con baja
afinidad por la diana molecular.

4. Son oligosacaridos sintéticos con propiedades
inmunogénicas.

2 Cual de los siguientes complejos moleculares se
encarga de la replicacién del ADN?:

1. Replicon.

2. Espliceosoma.
3. Replisoma.

4. Ribosoma.

¢ Cual de las siguientes alteraciones estructurales
cromosémicas corresponde al intercambio de
segmentos entre dos cromosomas no homélo-

1. Translocaciones.
2. Inversiones.
3. Isocromosomas.
4. Deleciones.
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. Qué método se utiliza para detectar ARNm de
forma cuantitativa?:

Electroforesis en gel de agarosa.
Southern blot.

PCR con enzimas de restriccion.
PCR en tiempo real.

L=

. Cual de las siguientes técnicas de edicion gené-
tica permite la insercién controlada de un gen de
interés, en una ubicaciéon especifica del genoma
(knock-in)?:

1. CRISPR (repeticiones palindromicas cortas
agrupadas y regularmente interespaciadas).

2. Enzimas de restriccion.

3. Mutagénesis de sitio dirigido.

4.  ARN pequefio de interferencia (siRNA).

La fosforilacion de la glucosa a glucosa-6-fosfato
que tiene lugar en la glucoélisis esta catalizada
por:

1. Glucosa-6-fosfatasa.
2. Fructoquinasa.

3. Hexoquinasa.

4.

Fosforilasa quinasa.

¢ Cual es la funcion principal de la via de la pen-
tosa fosfato?:

Sintesis de Ribosa y fuente de NADPH.
Produce glucosa y elimina lactato y glicerol.
Descompone glucosa.

Descompone acidos grasos y produce ATP.
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. Cual de los siguientes aminoacidos se considera
esencial para la dieta?:

1. Asparagina.
2. Valina.

3. Prolina.

4. Serina.

Selecciona la respuesta VERDADERA respecto
a la hemoglobina:

1. Esuna lipoproteina.
. Posee en su estructura un atomo de Aluminio.
3. LaHemoglobina A del adulto est4 formada por
cuatro cadenas polipeptidicas: dos alfa y dos
beta.
4. LaHemoglobina F esta formada por cuatro ca-
denas polipeptidicas: dos alfa y dos delta.

En el ciclo del acido citrico o ciclo de los acidos
tricarboxilicos, el producto resultante de la reac-
cion entre acetil-CoA y Oxaloacetato es:

Citrato.

Isocitrato.
a-Cetoglutarato.
Fructosa-1-fosfato.
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El acido trico es un producto de la degradacion
de:

1.  Aminoacidos aromaticos.
2. Bases puricas.

3. Colesterol.

4. Glicolipidos.

.Coémo se llama el mecanismo mediante el cual
se sintetiza RNA a partir de DNA?:

1. Traduccion.

2. Replicacion.

3. Transcripcion.

4. Duplicacion replicacional.

.Qué enzima se encarga de unir los fragmentos
cortos de ADN producidos durante la replica-
cion de la cadena retardada del ADN?:

1. Helicasa.

2. Primasa.

3. Ligasa.

4. Topoisomerasa.

La estructura primaria de las proteinas:

1. Es unica y caracteristica de cada proteina y
estd determinada por los genes.

2. Es la secuencia de aminoacidos de una pro-
teina, que se describe empezando por el ex-
tremo carboxilo.

3. Se refiere a patrones regulares de estructura
que se repiten en las proteinas, como la hélice
oy la conformacion f3.

4. La desnaturalizacidén conlleva la pérdida de
esta estructura.

.De qué clase es la enzima hexoquinasa?:

Clase 1. Oxidorreductasa.
Clase 2. Transferasa.
Clase 3. Hidrolasa.

Clase 4. Liasa.
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La subunidad Fo de la ATP sintasa mitocon-
drial:

1. Funciona como un canal de electrones.
Aprovecha la energia de un gradiente de pro-
tones a través de la subunidad F1 para sinteti-
zar ATP.

3. Cataliza tanto la sintesis como la hidrolisis del
ATP.

4. Es una proteina integral de la membrana mito-
condrial interna.
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.Qué afirmacion es FALSA en relacion con el
complejo Piruvato Deshidrogenasa?:

1. Cataliza la descarboxilacion oxidativa del pi-
ruvato.

2. Canaliza el piruvato producido en la glicolisis
hacia el ciclo de los acidos tricarboxilicos.

3. La reaccion que cataliza es reversible en con-
diciones celulares en mamiferos, lo que per-
mite la sintesis de glucosa a partir de acetil-
CoA.

4. Esta compuesta por multiples copias de tres
enzimas y requiere de cinco coenzimas para
catalizar la reaccion.

p-Hidroxibutirato y acetoacetato:

1. Junto con la acetona, se conocen como cuerpos
cetonicos.

2. Se sintetizan en el higado a partir de piruvato.

3. Los tejidos extrahepaticos no los pueden meta-
bolizar.

4. Su produccion disminuye en ayuno prolon-
gado y diabetes no tratada.

Las células que captan colesterol de las lipopro-
teinas LDL, tienen en su membrana receptores-
LDL que reconocen e interactiian ;Con qué apo-
proteina?:

1. ApoA.

2. ApoB100.
3. ApoCIL
4. ApoE.

En el cédigo genético:

1. De los 64 codones de los que consta el codigo,
61 codifican algin aminoacido.

2. Todos los aminoacidos estan codificados por
mas de un codon.

3. El codén de inicio (AUG) codifica el aminoa-
cido glicina.

4. Hay 2 codones de terminacion: UAG y UGA.

,Qué proteinas facilitan el plegamiento de las ca-
denas polipeptidicas?:

1. Carabinas moleculares o chaperonas.
2. Ubiquitinas.

3. Proteasomas.

4.

Factores de plegamiento.

.Cual es la actividad correctora de pruebas de la
DNA polimerasa?:

5°’—3’ Endonucleasa.
3’—5’ Endonucleasa.
5’—3’ Exonucleasa.
3’—5’ Exonucleasa.
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JPor qué muchas proteinas intracelulares NO
contienen enlaces disulfuro?:

1. Porque los enlaces disulfuro se forman unica-
mente en ambientes acidos.

2. Porque el medio intracelular es muy oxidante,
lo que impide su formacion.

3. Porque las proteinas intracelulares no requie-
ren estabilidad estructural.

4. Porque el medio intracelular es reductor, lo
que evita la formacion de enlaces—S—S—.

. Qué papel desempeiia el residuo de histidina en
la estructura del grupo hemo dentro de 1a hemo-
globina?:

1. Oxida al hierro para activar la unién con el oxi-
geno.

2. Estabiliza la forma férrica del hierro una vez
que se une al O..

3. Ocupa uno de los enlaces de coordinacion del
hierro, ayudando a evitar su oxidacion y con-
trolando el acceso del O-.

4. Forma un enlace covalente con el grupo hemo
para evitar la liberacion del oxigeno.

¢ Cual de las siguientes pruebas es mas adecuada
para comparar las medias de dos muestras, que
poseen ambas distribuciones normales y presen-
tan homogeneidad de varianzas?:

1. Mann-Whitney.
2. Kruskal-Wallis.
3. Friedman.

4. tde Student.

Para el cilculo de la sensibilidad diagnéstica de
una prueba, ;cual de las siguientes opciones es
necesaria para poder calcular la sensibilidad
diagnéstica de una prueba?:

Verdaderos positivos y falsos positivos.

Verdaderos negativos y falsos positivos.
Falsos negativos y verdaderos positivos.
Falsos negativos y verdaderos negativos.
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¢ Cual de las siguientes es una medida de disper-
sion estadistica?:

1. Lamedia geométrica.
2. Lamoda.

3. Lamediana.

4.

La varianza.
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Sobre el coeficiente de correlacion de Pearson (p)
entre dos variables:

1. Los valores de p se encuentran entre 0 y 1 (0 <
p<1).

2. Silos valores de p se encuentran entre 0 y 1 (0
< p < 1) existe una correlacion negativa.

3. Sip >0, cuando una de las variables aumenta,
la otra disminuye.

4. Sip =0, no existe correlacion lineal entre las
variables.

Al efectuar un contraste de hipétesis, ;qué se en-
tiende por error de tipo I?:

1. Es el error que se comete cuando la hipotesis
nula es rechazada siendo la hipdtesis nula ver-
dadera.

2. Es el error que se comete si el tamafo de la
muestra excede de la potencia estadistica del
contraste.

3. Es el error que se comete cuando la hipotesis
nula no es rechazada siendo la hipotesis nula
verdadera.

4. Es el error que se comete si la hipotesis nula
no es rechazada cuando la hipotesis nula es
falsa.

¢,Cual de los siguientes coeficientes estadisticos
se utiliza para evaluar la forma de una variable
estadistica unidimensional?:

Rango intercuartilico.

Coeficiente de curtosis de Fisher.
Coeficiente de correlacion de Pearson.
Mediana.
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En un contraste de hipétesis sobre igualdad de
varianzas de 2 poblaciones con distribucién nor-
mal, ;qué variable aleatoria se utiliza para resol-
ver el contraste?:

1. Chi-cuadrado.

2. F de Snedecor.

3. tde Student.

4. Normal tipificada.

En el caso de comparar 2 medias de 2 variables
cuyo comportamiento NO es normal, teniendo
muestras apareadas y varianzas desconocidas,
Jcual es el test apropiado?:

1. Test de Welch.
2. Test de Mcnemar.
3. Test de Barlett.
4. Test de Wilcoxon.
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,Cual de estos ligandos es un ligando con una
mayor Kd para formar compuestos organometa-
licos?:

1. Cianuro.

2. Etilendiamina.
3. Etileno.

4. Agua.

., Qué se obtiene al adicionar Br: a un alqueno en
presencia de agua?:

1. Alcohol.

2. Dihaluro.

3. Halohidrina.
4. Ester.

.Cual es la respuesta VERDADERA respecto a
los métodos opticos de analisis?:

1. Los métodos opticos de analisis no espectros-
copicos se clasifican en métodos de absorcion
y emision.

2. Los métodos de emision se basan en la absor-
cion selectiva de radiacion.

3. Laturbidimetria es una técnica analitica espec-
troscopica basada en la dispersion de la luz.

4. La luminiscencia es una técnica analitica es-
pectroscdpica basada en la emision de radia-
cion.

,Como se puede reconocer la materia organica

fija frente a otra mezcla de cationes inorganicos

en un analisis de un liquido?:

1. Al calentar queda un residuo negro, insoluble

en acido.

2. Al calentar queda un residuo el cual no arde al
calcinar.

3. Alafadir NaOH 2M se produce un precipitado
rojo.

4. Al anadir H,O; la disolucion se torna azul.

., Cudl es el orden correcto de las etapas en un ci-
clo de la reaccion en cadena de la Polimerasa
(PCR)?:

1. Elongacion — Desnaturalizacion — Hibrida-
cion (Alineamiento).
2. Desnaturalizacion — Alineamiento — Elon-

gacion.

3. Alineamiento — Elongaciéon — Desnaturali-
zacion.

4. Elongacion — Alineamiento — Desnaturali-
zacion



206.

207.

208.

209.

210.

En condiciones de hipoxia tisular, la hemoglo-
bina S sufre una transiciéon conformacional que
favorece su agregacion. ;Cual de los siguientes
factores contribuye directamente a esta agrega-
cién en los eritrocitos de pacientes homocigo-
tos?:

1. La disminucion de la constante dieléctrica in-
tracelular, que potencia las interacciones 16ni-
cas entre cadenas.

2. El desplazamiento del equilibrio tautomerico
de la histidina proximal, que desestabiliza la
union al oxigeno.

3. Laexposicion del residuo de valina en la posi-
cioén 6 de la cadena beta, que facilita interac-
ciones hidrofobicas inter tetraméricas.

4. Elincremento en la concentracion de 2,3-BPG,
que promueve la formacion de enlaces cruza-
dos entre grupos hemo.

Cuando se estudia una cinética de reaccion, si se
representa (1/Concentracion) frente al tiempo y
se obtiene una linea recta esto indica:

Que la reaccion es de orden 0.

Que la reaccion es de orden 1.

Que la reaccion es de orden 2.

Esa representacion no puede dar una linea
recta.

bl S

.Cual es la relacion de isomeria entre (2R,3R)-
2,3-diclorobutano y (2S,35)-2,3-diclorobutano?:

Son enantiomeros.

Son isdémeros funcionales.
Son isémeros de posicion.
Son diastereoisdOmeros.

bl

. Qué forma presenta la especie ICl4” ?:

Plano-cuadrada.
Octaédrica.

Balancin o silla de montar.
Bipiramide trigonal.

bl

Sobre los equilibrios de formaciéon de complejos
sefiale la respuesta FALSA:

1. Las constantes de equilibrio de las reacciones
de formacién de complejos son constantes de
formacion.

2. La constante de formacion global de un com-
plejo MLn es el producto de las constantes de
formacion sucesivas de cada una de las etapas
que llevan a la formacién de dicho complejo.

3. Siunligando es protonable la concentracion de
ligando libre no se afecta por el pH.

4. Las constantes condicionales de formacion de
complejos son ttiles para tener en cuenta el
efecto del pH en la concentracion libre de un
ligando protonable.
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