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Sabiendo que la presion atmosférica media en la
tierra es de 1000 hPa y que el radio del planeta
es de unos 6400 km, estime la masa total de aire
en la atmésfera en kg:

1. 5x10.
2. 5x10',
3. 10"
4. 102

Exprese el faradio (unidad de capacidad eléc-
trica) como una combinacion de unidades del
Sistema Internacional:

1. kg'A’s*m™
2. kg A’s*m>.
3. kg'AZs'm™2
4. kgl'A?s*m?

.Cudl de las siguientes opciones define CO-
RRECTAMENTE la intensidad de corriente
eléctrica?:

1. La diferencia de potencial entre dos puntos de
un circuito.

2. Lafuerza que se opone al flujo de cargas eléc-
tricas en un circuito.

3. La carga eléctrica que pasa por unidad de
tiempo a través de una seccion de la region
donde ésta fluye.

4. La energia potencial que tienen las cargas en
reposo.

La unidad de resistividad eléctrica de un mate-
rial en el Sistema Internacional es:

/
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¢ Cual de las siguientes magnitudes se puede ex-
presar en m2?;

Energia radiante.
Fluencia de energia.
Fluencia de particulas.
Flujo de energia.

RO N R

La masa del bosén de Higgs es 125 GeV/c2. Indi-
que cual seria el valor de su masa en kg:

1. 2.2x10%.
2. 2.2x103,
3. 2.2x10°5.
4. 2.2x1073,

10.

11.

12.

En el Sistema Internacional las unidades de la
constante de Stefan-Boltzmann son:

1. Wm?K*
2. Wm!K4
3. W!'mKH*
4. Wlm?2K*

Un valor promedio de consumo eléctrico de un
hogar es de 20 kWh/afio. Esto equivale a:

1. 228 W.
2. 548 W.
3. 576 MJ.
4. 7.14 M.

. Cuadl es el valor de la aceleracion de la gravedad
en la superficie de un planeta de radio 637 km si
tiene una densidad de masa igual a la de la Tie-
rra?:

(Dato: radio de la Tierra 6370 km)

1. 9604 m/s%.
2. 98 m/s%

3. 0.98 m/s%
4. 0.9604 m/s%.

Dado un sistema con una coordenada generali-
zada ¢, cuyo lagrangiano es: L(q, q,t) = %aqz +
Bq—V(q,t). ;Cual es el momento generalizado
P asociado a la coordenada generalizada ¢?:

1. mgq.
2. aq+p.
3. ag+p 220
. dv(gt)
4. aqd +pq— d—Z'

En mecanica clasica, las ecuaciones de Lagrange

d (oL aL .
se expresan como - (a_q,-) - a_q,- = 0, siendo g; las
coordenadas y L la funcion lagrangiana. ;Coémo
se expresa la lagrangiana?:

1. L=T-V, con T energia cinética y V energia po-
tencial.
2. L=rmv, con r posicion, m masa y v velocidad.

2
3 L= f;’ 1+ (%) ,conay b los extremos de

la trayectoria.

4. L= #dt, con V potencial e / intensidad.

Considerar un sélido rigido con sus tres momen-
tos principales de inercia tales que I, > I, > I3,
donde el subindice indica el eje correspondiente.
.Sobre qué eje principal la rotacion es inestable
frente a perturbaciones?:

1. Ejel.
2. Eje?2.
3. Eje3.
4. Todos son estables.



13.

14.

15.

16.

.Cuantas veces superior es la velocidad terminal
de un humano en relacion con la de una hormiga
al caer en el aire?:

(Datos:

Densidad del aire: 1.225 kg/m?

Masa de un humano: 70 kg

Masa de una hormiga: 5 mg

Area proyectada de un humano: 0.8 m?

Area proyectada de una hormiga: 5x1075 m2
Coeficiente de resistencia de un humano: 0.85
Coeficiente de resistencia de una hormiga: 0.47)

1. 1.
2. 3.
3. 10.
4. 22.

Sea un anillo delgado de masa uniforme M y ra-
dio R, ubicado en el plano OXY. ;Cual es el mo-
mento de inercia del anillo con respecto a un eje
paralelo al eje Z, que pasa por un punto situado

a una distancia g del centro del anillo?:

I ZMR?
2. ZMR?
3. D MR?
4. iMR?

En una curva con peralte de radio R y angulo 6
con coeficiente de rozamiento estatico entre neu-
matico y pavimiento y, la velocidad maxima a la
que el vehiculo puede circular sin derrapar es:

1 g-R-(tan 0+p)
) 1+ptan® °
b g-R-(tan 0—p)
) 1-ptan® °
3 g-R-(tan 6+p)
: 1-ptan® °
4 g-R-(tan 6—p)
: 1+ptan @ °

En un ciclotroén clasico, los protones giran en un
campo magnético uniforme B y son acelerados
por una diferencia de potencial alterna con fre-
cuencia f. A medida que ganan energia, el radio
de su trayectoria aumenta. ;Qué ocurre con la
frecuencia de rotacion de los protones durante
este proceso, si se ignoran los efectos relativis-
tas?:

1. Disminuye, porque el proton tarda mas en
completar la orbita.

2. Aumenta, porque al ganar energia su velocidad
angular también aumenta.

3. Permanece constante, porque el campo magné-
tico y la masa no cambian.

4. Disminuye, porque el radio de su trayectoria
aumenta.

17.

18.

19.

20.

21.

Dos particulas 1y 2 de igual masa, 1kg, se mue-
ven sobre la misma recta en el mismo sentido.
Las particulas tienen velocidad vi=5m/sy v2 =
1 m/s. Las dos particulas sufren un choque com-
pletamente inelastico. La velocidad después de la
colision es:

1. 1m/s.
2. 2m/s.
3. 3m/s.
4. 4m/s.

,Cuadl es el momento de inercia de una esfera
hueca de pared delgada respecto de un eje que
pasa por su centro?:

2

1. ZMRZ.
2. ~MR%.
3. MR,
4. MR2

Un cuerpo pequeiio gira en una centrifugadora
de radio 10 cm, sujeto a una pared vertical por
la fuerza de rozamiento. Si el coeficiente de roza-
miento estitico es de 0.1, podemos deducir que la
centrifugadora girara al menos a aproximada-
mente (en revoluciones por segundo):

3.2
5.0.
8.8.
31.

=

La orbita de los satélites geoestacionarios esta a
una altura de unos 36000 km sobre la superficie
de la Tierra, cuyo radio es aproximadamente
6400 km. La 6rbita de un satélite que se encuen-
tre a unos 1000 km sobre la superficie terrestre
tendra un periodo aproximado de:

1. 30 minutos.
2. 1 hora.

3. 100 minutos.
4. 10 horas.

Se quiere estudiar la fuerza de arrastre por un
fluido sobre un objeto. Para ello, se construye un
modelo experimental a escala 1:s del objeto,
usando el mismo fluido, y se establece un flujo
similar (mismo nimero de Reynolds que en el
modelo real). Asumiendo que la fuerza de arras-
tre es de la forma F=1/2 Cq pV?A, donde p es la
densidad del fluido, V la velocidad, A la seccion
del objeto y Ca un coeficiente adimensional,
;cual es la relacion entre la fuerza de arrastre del
modelo y la real?:

La real es s3/2 veces la del modelo.
La del modelo es s veces la real.
La real es s veces la del modelo.
Las dos son iguales.

i



22,

23.

24,

25.

La energia maxima de un electron de masa me
arrancado por ionizacion causada por una par-
ticula de masa M, que atraviesa un medio, se
produce al ser dispersado el electrén en la misma
direccion que la particula ionizante. Seleccione
la expresion de la maxima energia del electrén
en funcién de la energia cinética 7, de la parti-
cula incidente:

1 T — 4meMy
e,max (Me+Mp)? P

El teorema del virial establece que, en un sistema
ligado por una fuerza proporcional a r™, la ener-
gia cinética media y la potencial cumplen:

1. 2(T)=n(V).
2. 2T)=—n(V).
3. (T)=(V).
4. (T)y=—(V).

¢ Cual de las siguientes afirmaciones caracteriza
a las fuerzas conservativas?:

1. El trabajo realizado por la fuerza depende de
la trayectoria.

2. El valor del rotacional de la fuerza es no nulo.

3. La fuerza no realiza trabajo neto en un camino
cerrado.

4. La fuerza es proporcional a la velocidad.

,Cual de las siguientes afirmaciones describe
CORRECTAMENTE el comportamiento de un
oscilador arménico amortiguado sobreamorti-
guado? (Ecuacion de movimiento: mX + bx +
kx = 0):

1. El sistema regresa al equilibrio sin oscilar, y
mas lentamente que en el caso criticamente
amortiguado.

2. El sistema oscila varias veces antes de dete-
nerse por completo.

3. El sistema regresa al equilibrio mas rapida-
mente que en cualquier otro régimen.

4. El sistema mantiene su amplitud constante
pero con fase retardada.

26.

27.

28.

29.

30.

Sean dos cuerdas de materiales diferentes (pero
con el mismo grosor) unidas en un punto y suje-
tas a una determinada tension. Por este sistema
se propaga una onda arménica. Sefiale la afirma-
cion VERDADERA sobre las ondas transmitida
y reflejada en el punto de unién:

1. La onda transmitida siempre esta en fase con
la onda incidente.

2. La onda transmitida siempre esta en oposicion
de fase con la onda incidente.

3. La onda reflejada siempre esta en fase con la
onda incidente.

4. Laonda reflejada siempre esta en oposicion de
fase con la onda incidente.

Se ha medido una velocidad del sonido en aire de
331 m/s a 0 °C. La velocidad esperable a 273 °C
asumiendo comportamiento de gas ideal es:

1. 292 m/s.
2. 342 m/s.
3. 394 m/s.
4. 468 m/s.

La impedancia acustica es:

1. Independiente de la densidad del medio.
Inversamente proporcional a la densidad del
medio.

3. Directamente proporcional a la densidad del
medio.

4. Adimensional.

Un tren pasa por delante de una estacion a velo-
cidad constante. El tren tiene una bocina que
emite a una cierta frecuencia. Un viajero que se
halla sentado en el andén percibe que la frecuen-
cia antes de pasar el tren es dos veces mayor que
la frecuencia después de pasar. Si v es la veloci-
dad del sonido, ;cual es la velocidad del tren?:

1. 2v/3.
2. v/2.
3. v/3.
4. v/4.

Un equipo de Radiofisica Hospitalaria puede
trabajar sometido a aceleraciones mecanicas
maximas de 50, 60, 20 y 30 mm/s? a las frecuen-
cias de 1, 10, 20 y 30 Hz, respectivamente, segiin
su hoja de caracteristicas técnicas. Una obra cer-
cana provoca vibraciones con velocidades de
hasta 6.0, 0.8, 0.3 y 0.1 mm/s a las respectivas fre-
cuencias. ;A qué frecuencia se encuentra el
equipo fuera de especificaciones?:

1. 1Hz

2. 10Hz.
3. 20Hz.
4. 30Hz.



31.

32.

33.

34.

Una onda viajera, g(x,t), se desplaza en el sen-
tido positivo del eje OX con una velocidad v =

2 m/s. Se sabe que g(x,t =1)=
;Cuanto vale g(x = 0,t = 0)?:

Z+xZ

1. 1/2.
2. 1/4.
3. 1/6.
4. 1/8.

Un avion se desplaza a una velocidad de 540 m/s
con respecto al aire. ;Cual es el nimero de Mach
del avién? (considerando que la velocidad del so-
nido en el aire es de 340 m/s):

1. 0.40.
2. 0.63.
3. 1.59.
4. 2.52.

Una onda armoénica transversal que se desplaza
por una cuerda tiene un periodo de 0.025 s, una
longitud de onda de 0.75 m y una amplitud de
0.02 m. Dicha onda se propaga en el sentido ne-
gativo del eje X. Indique la expresion que define
dicha onda:

1. y(x,t)=0.02 cos( 2n vy t) .
y (x,t) = 0.02 cos( — 002 ) .
y (x,t) = 0.02 cos(—x+0025 ) .

T
y (x,t) = 0.02 cos(—x+0025 t).

AW

Elige la afirmacién CORRECTA asociada a la
segunda ley de la termodinamica:

1. La energia interna de un sistema de particulas
aislado permanece constante.

2. El cambio en la energia interna de un sistema
de particulas es igual al trabajo hecho sobre el
sistema por las fuerzas externas.

3. Enun sistema aislado los procesos que pueden
ocurrir con mayor probabilidad son aquellos
en los cuales la entropia aumenta o permanece
constante.

4. A temperatura y cantidad de gas constantes, el
volumen de un gas es inversamente proporcio-
nal a su presion.

35.

36.

37.

38.

39.

En los diagramas de fase de sustancias puras, se-
fiale la respuesta CORRECTA sobre las transi-
ciones solido-liquido, solido-vapor y liquido-va-
por:

1. La pendiente de la curva de equilibrio sélido-
liquido en el diagrama de presion-temperatura
es siempre positiva.

2. En el punto triple, las tres fases coexisten por-
que el potencial quimico es idéntico y los gra-
dos de libertad son nulos.

3. La sublimacion requiere una menor energia
por mol que la vaporizacion.

4. La presion de vapor en equilibrio liquido-va-
por disminuye al aumentar la temperatura.

En una transicion de fase liquido-vapor que
transcurre en equilibrio, ;qué coeficiente termo-
dindmico tiende formalmente a infinito?:

El calor especifico a volumen constante.

El calor especifico a presion constante.

El coeficiente de dilatacion isobarico.

El coeficiente de compresibilidad adiabatico.

el

Un sistema termodinamico en equilibrio conte-
nido en un recinto adiabatico cerrado es some-
tido a una accion externa y alcanza otro estado
de equilibrio. ;Cudl de las siguientes afir-
maciones es VALIDA SIEMPRE?:

La energia del sistema NO ha disminuido.

La entropia del sistema NO ha disminuido.
La temperatura del sistema NO ha disminuido.
La entalpia del sistema NO ha cambiado.

el S

El valor de equilibrio de cualquier parametro in-
terno no ligado de un sistema en contacto con
una fuente de temperatura Tr es tal que sobre un
conjunto de estados con T=Tr:

Maximiza la entropia S.

Minimiza la energia U.

Minimiza la energia libre F=U-TS.
Minimiza la entalpia H=U+pV.

el

La regla de las fases de Gibbs expresa el nimero
de grados de libertad de un sistema termodina-
mico en funciéon de los nimeros de fases (f) y
componentes (c) presentes como:

1. 2ctf.
2. cH2-f.
3. c-f+1.
4, c+3-2f.



40.

41.

42.

43.

44.

Se deja caer desde una altura h sobre el suelo un
recipiente térmicamente aislado y lleno de agua.
Si en el choque la mitad de la energia mecanica
perdida en la caida se convierte en energia in-
terna del agua, ;cual debe ser h para que la tem-
peratura del agua aumente en 1 °C?:

1. 426 m
2. 623 m
3. 750 m
4. 852 m

En un sistema aislado, seiiale la afirmacion CO-
RRECTA sobre un proceso en donde la entropia
total disminuye:

1. Esirreversible.
Es reversible.

3. No existen en la naturaleza los procesos que
disminuyen la entropia total.

4. Esun ciclo adiabatico.

.Cudl de las siguientes afirmaciones describe
CORRECTAMENTE la naturaleza termodina-
mica de la energia interna especifica, u, definida
para un sistema como la energia interna total
por unidad de masa?:

1. Es una magnitud extensiva, porque se duplica
al duplicar la energia interna, a masa cons-
tante.

2. Esuna magnitud intensiva, porque es indepen-
diente del tamafio del sistema.

3. No puede clasificarse como intensiva ni exten-
siva, porque depende del tipo de proceso ter-
modinamico.

4. Es extensiva, porque tanto la energia interna
como la masa son magnitudes extensivas.

Un lingote metailico de 0.05 kg se calienta hasta
200 °C y luego se introduce en un vaso de labo-
ratorio que contiene 0.4 kg de agua inicialmente
a 20 °C. Si la temperatura de equilibrio final es
de 22.4 °C, encontrar el calor especifico del me-
tal:

1. 500 J/(kg°C).
2. 358 J/(kg°C).
3. 286 J/(kg°C).
4. 453 J/(kg°C).

Cual de los siguientes coeficientes termodinami-
cos puede anularse a temperaturas ordinarias:

El calor especifico a volumen constante.

El coeficiente de compresibilidad adiabatico.
El indice adiabatico.

El coeficiente de dilatacion isobarico.

LN -

45.

46.

47.

48.

49.

El principio de funcionamiento del par termo-
eléctrico o termopar es:

El efecto Seebeck.

El efecto Ettinghausen.

El efecto Hall.

El efecto Coriolis-Marangoni.

el S

Una barra delgada de un metal tiene una longi-
tud de 1 m a temperatura ambiente. Se calienta
de modo que su temperatura aumenta en 100 K
y su longitud aumenta en 2 mm. El valor del coe-
ficiente de expansion lineal del metal es:

2 x10°K!,
2 x10° K,
2 x10° K™
2 x102KL

D=

El Sol emite como un cuerpo negro a una tempe-
ratura de unos 5500 °C, la de su fotosfera. El ma-
ximo de su emision esta en la longitud de onda de
unos 500 nm (correspondiente al color verde). Si
consideramos el cuerpo humano como un cuerpo
negro cuya temperatura es de unos 37 °C, el ma-
ximo de la emision se encontrara alrededor de:

1. 460 nm.
2. 2000 nm.
3. 9300 nm.
4. 55000 nm.

Un cuerpo negro a 27 °C radia una potencia de
100 W. Si su temperatura sube a 30 °C emitira
aproximadamente:

104 W.
120 W.
140 W.
210 W.

el

Un sistema de refrigeracion ideal opera entre dos
focos térmicos: caliente (ambiente exterior) a
20 °C y frio (interior del refrigerador) a 0 °C. Se
desea enfriar y congelar 1kg de agua inicial-
mente a 20 °C hasta convertirla completamente
en hielo a 0 °C. ;Cual es el trabajo minimo que
debe realizar el compresor del sistema de refri-
geracion ideal para lograr este proceso?:
(Datos: Cagua = 4.18 kJ/(kg‘K), Lfagua = 334
kJ/kg)

1. 30.6klJ.
2. 35.6kl.
3. 40.6kJ.
4. 45.6KklJ.



50.

51.

52.

53.

54.

Seleccione cual seria la temperatura de equili-
brio de la superficie de la Tierra si ésta se hallase
en equilibrio radiativo y absorbiese el 100% de
la radiacion recibida del Sol:

(Datos: Constante solar=1.37x10° W/m?, cons-
tante de Stefan =5.7x10"® W/(m2K*), constante de

Wien =2.9x10 m-K):

1. 255K
2. 278K.
3. 298K.
4. 390K.

Una carga eléctrica se mueve con aceleracion de
modulo ‘a’. La potencia radiada es proporcional
a:

AW N ==
oo
w
S}

¢ Cual de los siguientes modos de una guia de on-
das tiene componente del campo eléctrico a lo
largo de la direccion de propagacion?:

1. TEis.
2. TEa.
3. TEM.
4. TMa.

Una bobina circular de radio R y nimero de
vueltas N esta en el seno de un campo magnético
dirigido en la direccion del eje de la bobina. El
campo magnético varia en el tiempo de forma si-
nusoidal de manera que genera una fuerza elec-
tromotriz en la bobina de valor eficaz €. La
fuerza electromotriz eficaz & que el mismo
campo magnético genera en una bobina de igual
nimero de vueltas NV que la anterior, pero con
radio 2R es:

1. &=¢/2.
2. g=s.

3. g=2e.
4. ¢g'=4e.

¢ Cual es la impedancia de un condensador en el
analisis de circuitos en el dominio-s, es decir, em-
pleando la transformada de Laplace?:

1. Zo(s) = i
2. Z:(s) =sC.
3. Z:(s)=C.
4. Z.(s) = -sC.

5s.

56.

57.

58.

59.

60.

Cierta region del espacio contiene un campo
magnético de 0.02 T y un campo eléctrico de
2.5x10° N/C. Determinar la energia electromag-
nética en una caja cibica de lado I =25 cm:

1. 1.461].
2. 2921].
3. 5.841].
4. 2.5x10%J.

En un circuito RC en serie alimentado con co-
rriente alterna, el voltaje maximo medido entre
los bornes de la resistencia:

1. Aumenta al incrementar la frecuencia de la co-
rriente.

2. Disminuye al incrementar la frecuencia de la
corriente.

3. Sélo depende de la capacidad del condensador.

4. Solo depende de la relacion entre la capacidad
del condensador y la resistencia.

,Cual es la energia electrostatica de una esfera
solida de radio R y carga total Q distribuida uni-
formemente en su volumen?:

2

1. U ="
41 £9R

32

2. U =22
51 &R

22

3. U = 2
3m R

32
4. U = 22
201 &R

Tenemos dos resistores conectados en paralelo.
. Qué magnitud fisica es la misma para los dos
resistores?:

La potencia disipada.

La intensidad de corriente eléctrica.
La carga que los atraviesa.

La diferencia de potencial eléctrico.

=

Tenemos dos condensadores con capacidades Ci
y C: conectados en serie. Conectamos el conjunto
durante un tiempo 7 a una fuente de corriente
que proporciona una intensidad lo. Las cargas
que adquieren cada condensador cumplen:

1. O1=0=IT.

2. 0=01GC/CirylhT= 01+0>.
3. 0=0:1Ci/CylhT=Q01+0>.
4. 0=01y IoT= 01+0:.

Se tienen dos resistencias iguales y no nulas. Se
combinan en serie dando un valor Rsy si se com-
binan en paralelo dan un valor Rp. Se cumple
que:

1. Rs=Rp.

2. Rs=2Rp.
3. Rs=4Rp.
4. Rs=0.5Rp.



61.

62.

63.

64.

La ley de Gauss para el campo magnético im-
plica que:

1. Lacorriente eléctrica genera un campo magné-
tico.

2. Lainexistencia de monopolos magnéticos.

3. Las cargas eléctricas libres generan un campo
magnético.

4. Lainexistencia de dipolos magnéticos.

Cuando una lamina metalica se mueve a través
de un campo magnético intenso y constante, se
inducen en su interior corrientes de Foucault. En
relacion con estas corrientes y sus efectos, seiiale
la afirmacion CORRECTA:

1. Las corrientes de Foucault solo aparecen si el
campo magnético varia con el tiempo, y nunca
si el conductor se mueve en un campo cons-
tante.

2. Las corrientes de Foucault aumentan indefini-
damente mientras el conductor se mueve en el
campo, sin disipar energia.

3. Siel conductor se mueve en un campo magné-
tico constante, las corrientes inducidas generan
un campo que refuerza el campo aplicado, ace-
lerando el movimiento.

4. Las corrientes de Foucault originan una fuerza
que se opone al movimiento que las produce,
de acuerdo con la ley de Lenz, y provocan pér-
didas de energia en forma de calor.

Un electron es emitido con velocidad cero desde
la placa negativa de un condensador. Entre las
placas hay vacio, estin sometidas a una diferen-
cia de potencial de 1 V y separadas 1 cm. Cuando
el electrén llega a la placa positiva tiene una
energia cinética que vale:

I. 1V.

2. leV.

3. 11

4. 1 Nm.

Sea una esfera aislante sélida de radio R y carga
Q distribuida de manera uniforme en todo su vo-
lumen. Determine el médulo del campo eléctrico
generado por dicha esfera en un punto situado a

una distancia r del centro de la esfera tal que r >
R:

1 Qr
41T€0 R3.

4meg r2’

i (9%) N —
-
S
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El vector de Poynting describe:

1. La energia total almacenada en el campo.
El flujo de energia electromagnética por uni-
dad de éarea.

3. El ntimero de fotones por segundo que atra-
viesa una unidad de superficie.

4. Ladensidad de carga libre.

En Optica Geométrica, se dice que “si sobre cada
uno de los rayos que salen de un punto emisor, A,
se toman caminos opticos iguales a partir de A, los
puntos Bi que limitan estos trayectos estdn en una
superficie que es normal a todos los rayos. Esta
superficie se llama superficie de onda”. ;A qué
teorema o ley corresponde esta afirmacion?:

1. Ley de refraccion de Snelius.

2. Teorema de Malus — Dupin.

3. Ley de Gauss.

4. Teorema de Lagrange-Helmholtz.

La polarizacion circular de la luz puede obte-
nerse:

1. Haciendo incidir luz natural sobre un polariza-
dor lineal.

2. Superponiendo dos ondas linealmente polari-
zadas perpendiculares con igual amplitud y di-
ferencia de fase de 90°.

3. Refractando la luz en una interfaz entre medios
con diferente indice.

4. Utilizando un prisma de dispersion.

Un haz de luz natural de intensidad I se hace pa-
sar por tres polarizadores lineales de modo que
los ejes de transmision del segundo y del tercero
formen respectivamente 45y 90° con respecto al
primero. La intensidad de salida después de los
tres polarizadores vendra dada por:

1. 0.

2. /4.
3. 18
4. l16.

Si un haz de luz natural incide con angulo de
Brewster sobre la superficie de separacion de dos
medios, respecto de la luz transmitida podemos
afirmar que:

1. No hay luz transmitida para dicho angulo de
incidencia.

2. Es luz natural desfasada 90° respecto a la inci-
dente.

3. Esté parcialmente polarizada.

4. Esté linealmente polarizada.
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Un estudiante de Fisica observa un estanque uti-
lizando gafas de sol polarizadas. Sabiendo que la
luz reflejada en la superficie del agua esta par-
cialmente polarizada, ;cudl seria el angulo 6p-
timo respecto a la normal para que las gafas po-
larizadas sean mas efectivas al bloquear dicha
luz reflejada?:

(Datos: Nagua = 1.33, Naire = 1.00)

1. 47°.
2. 44
3. 53°
4. 58

Una fuente de luz situada dentro de un bloque de
vidrio emite un rayo que incide sobre la superfi-
cie vidrio-aire con un d4ngulo creciente.
Cuando se supera cierto valor del angulo de in-
cidencia, ya no se observa rayo refractado en el
aire. ;Cual de las siguientes afirmaciones des-
cribe CORRECTAMENTE el fenémeno?:

1. Laluz se refleja completamente dentro del aire
porque, al superar el angulo critico, no existe
solucion real para la ley de Snell.

2. El fenémeno sélo ocurre si la luz pasa del me-
dio menos refringente al mas refringente, ya
que en ese caso el angulo critico es mayor que
90° y la refraccion deja de cumplirse.

3. Laluz se refleja completamente dentro del vi-
drio porque, al superar el angulo critico, no
existe solucion real para la ley de Snell, y toda
la energia se refleja internamente.

4. El rayo refractado desaparece al ser el indice
de refraccion del aire menor que el del vidrio.

La permitividad eléctrica compleja g(®) de un
material dieléctrico en funcion de la frecuencia
o satisface:

l. g(o)=e(-).

2. g'(0)=¢(-o).
3. g(w)=—¢e(-w).
4. &(0)=-¢(-o).

Un haz de luz pasa a través de un colimador 6p-
tico (una rendija que define el haz) y proyecta
una imagen sobre una pantalla. Si la distancia
fuente-colimador aumenta mientras se mantiene
constante la distancia fuente-pantalla, ;como se
espera que cambie la penumbra geométrica del
haz?:

1. La penumbra geométrica disminuye, porque
los rayos se vuelven mas paralelos.

2. La penumbra geométrica aumenta, porque el
haz se ensancha al alejarse del colimador.

3. La penumbra geométrica permanece igual, ya
que solo depende del tamafio de la rendija del
colimador.

4. Lapenumbra geométrica se vuelve asimétrica,
aumentando solo en un lateral del haz.
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Un rayo de luz pasa de un medio con indice de
refraccion n, a otro con indice de refraccion n,,
separados por una superficie horizontal. El rayo
forma un angulo de 30° con la vertical en el me-
dio 1 y de 60° en el medio 2. indique cual es la
relacion entre los indices de refraccion de los dos
medios:

1. ny=n,/2.
2. ny, =n,/V3.
3. n; =+3n,.
4. ny =2n,.

Un haz de microondas incide perpendicular-
mente a una rejilla formada por hilos de cobre
colocados verticalmente y separados medio mili-
metro entre ellos. Seleccione el efecto que tendra
esta rejilla sobre la onda transmitida de micro-
ondas:

1. No se vera afectada al no estar los hilos de co-
bre conectados a un circuito externo.

2. Estara parcialmente polarizada en la direccion
de los hilos.

3. Estara parcialmente polarizada perpendicular-
mente a los hilos.

4. Estara circularmente polarizada al introducirse
un desfase.

Un objeto de 5 cm de altura se coloca a 10 cm de
un espejo céncavo con un radio de curvatura de
30 cm. ;A qué distancia (en cm) se forma la ima-
gen, y es esta imagen real o virtual?:

1. 30 cm, virtual.
2. 15cm, real.
3. -30 cm, virtual.
4. -15cm, real.

.Qué ocurre con el patrén de interferencia
cuando la fuente cambia de luz monocromatica
a luz con un ancho espectral finito?:

1. Se vuelve mas brillante (menor coherencia es-
pacial).

2. Desaparecen las franjas.

La resolucion espacial mejora.

4. La envolvente de interferencia se estrecha
(menor coherencia temporal).

w

Una fibra optica tiene una atenuacién de 0.2
dB/km y una longitud de 100 km. En ella se in-
yecta luz de 2 mW de potencia, a la salida de la
fibra se amplifica con un amplificador de 23 dB
de ganancia. La potencia a la salida del amplifi-
cador es:

1. 1mW.
2. 2mW.
3. 3mW.
4. 4mW.
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Un rayo de luz pasa de un medio de indice de re-
fraccién n1 a un medio de indice de refraccién
n2=2n1. La velocidad de la luz en el segundo me-
dio respecto del primero:

Aumenta al doble.
Aumenta hasta 1.5 veces.
Disminuye a la mitad.
Permanece igual.

W N ==

La emision laser se caracteriza por:

1. La radiacion emitida es incoherente y de am-
plio espectro.

2. La luz producida es monocromatica, direccio-
nal y coherente.

3. Cada foton emitido tiene una frecuencia dife-
rente y fase aleatoria.

4. El proceso fundamental responsable es la emi-
sion espontanea estimulada por un campo ex-
terno.

En el experimento de la doble rendija con elec-
trones individuales, ;cual de las siguientes afir-
maciones interpreta CORRECTAMENTE lo
que ocurre desde el punto de vista cudntico?:

1. Cada electron atraviesa una rendija determi-
nada, pero la imposibilidad de conocer cual
provoca que aparezca un patron de interferen-
cia estadistico.

2. El electron atraviesa simultdneamente ambas
rendijas en un estado de superposicion, y el pa-
tron de interferencia refleja la probabilidad de
deteccion asociada a esa superposicion.

3. El patron de interferencia se debe a la interac-
cion electromagnética entre los electrones y las
rendijas, que actiia como una red de difraccion.

4. La trayectoria del electron esta bien definida,
pero el principio de incertidumbre impide me-
dirla con suficiente precision para reproducir
el patron.

En un sistema cuantico compuesto por particu-
las de espin '2, en ausencia de campos externos,
y donde el hamiltoniano H conmuta con el ope-
rador de inversion temporal T, sefiala la opciéon
CORRECTA:

1. Siel nimero de particulas es impar, cada nivel
de energia presenta, al menos, una degenera-
cion doble.

2. Los niveles energéticos estan degenerados
solo si el operador de paridad también con-
muta con el hamiltoniano.

3. Los niveles energéticos degenerados corres-
ponden a estados con simetria temporal.

4. Para un nimero par de particulas, solo estan
degenerados los niveles con espin total entero.
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Un electréon y un positron se combinan en un
mismo sistema. Sefiale los posibles valores de es-
pin total, S:

1. S=-12yS=1/2.
2. S=1.

3. S=0yS=1.

4. $=0,S=12yS=1.

Si un sistema consta de tres particulas, cada una
de ellas de espin 2 y la energia del sistema es pro-
porcional al cuadrado de la componente z del es-
pin total, H = a (S2)? las energias y degeneracio-
nes resultantes son:

90/4 (degeneracion 2) y o/4 (degeneracion 6).
30/2 (degeneracion 2) y o/2 (degeneracion 6).
90/4 (degeneracion 4) y o/4 (degeneracion 4).
90/2 (degeneracion 3) y 3a/2 (degeneracion
5).

Ll S

.Qué energias forman el espectro de un rotor

con simetria axial con Hamiltoniano
L2+1% 12

H = —1. T3, paraun momento angular L=1,
I=L/2?:

1. 3n%/2I, vy h?/I,.

2. 0, W¥/I, y 3h%*/I,.

3. —h?%/2I, y 4h?/I,.

4. -h%*/21,,0y h?/2I,.

Un fotdn incide sobre un metal cuya funcién de
trabajo es ¢. La frecuencia del foton es f =
2¢/h, siendo h la constante de Planck. El fotén
arranca un electrén del metal por efecto fotoeléc-
trico. Si m es la masa del electron, la velocidad
maxima del electrén es:

1. /1.
2m

2. |2
m
3. |2
m
4. |2
m

Si denominamos L al operador momento angu-
lar, Lx, Lyy Lz a sus componentes cartesianas, y
H al hamiltoniano de un sistema de dos particu-
las con un potencial central, inicamente depen-
diente de la separacion entre las particulas.
. Cual de las siguientes reglas de conmutacion es
cierta?:

1. [HLJ=L.
2. [HLJ=0.
3. [HLJ]=L,L,
4. [LyxLy]=0.
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Sea p el operador densidad para un estado cuan-
tico puro. Seiala la opcion INCORRECTA:

1. p>=p.

2. Tr(p)=1.
3. pT =p.

4. pl=-p.

Segtin los postulados de la mecanica cuantica,
cuando se mide la cantidad fisica A de un sis-
tema en el estado normalizado |¥), la probabili-
dad P(a,,) de obtener el autovalor a,, del corres-
pondiente observable A es P(a,) = |{(u,|¥)|?,
donde |u,) es el autovector normalizado de A
asociado con el autovalor a,. ;Para qué caso es
cierto?:

1. Para el caso de un espectro discreto no dege-
nerado.

2. Para el caso de un espectro discreto degene-
rado.

3. Para el caso de un espectro continuo.

4. Para casos de espectros continuos y discretos
indistintamente.

Una particula cuintica esta confinada en una re-
gion unidimensional muy pequeiia de longitud L.
,Cuadl de las siguientes afirmaciones sobre la
energia del estado fundamental es CORRECTA,
de acuerdo con el principio de incertidumbre de
Heisenberg?:

1. La energia del estado fundamental es cero,
porque la particula esta en reposo.

2. La energia del estado fundamental es inversa-
mente proporcional a L.

3. La energia del estado fundamental es directa-
mente proporcional a L.

4. Laenergia del estado fundamental es indepen-
diente de L.

Un sistema cuantico de tres estados no degenera-
dos {|1),]2),|3)} con autoenergias {E;, E;, E3},
respectivamente, y Hamiltoniano, H, se encuen-
tra inicialmente estado:

-1 _ 1
[¥(0)) /2 (1) —[2) + /ﬁ|3). Su estado en

un instante posterior, ¢, es:

L) =1, (e% )= e i |z>)+
1/\5 e h |3).

—iE3t

L P@)Y=e o |3).
3. [P@®) = 1/ﬁ (Eqt [1)—E,t [2)) +

1/\/§E3t |?)( N
4. |Lp(t)):(e% 1) —

_Ti(Ez-E3)t
e n |2)).
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Una particula cudntica se encuentra en el estado
normalizado |y >=+/3/2|a; > +1/2|a; >,
siendo |a; >y |a, >, los autoestados del opera-
dor A, asociado a la magnitud A, que tienen los
autovalores a;=1 y a,=2, respectivamente.
. Cuadl es el valor medio de A en el estado definido

por | Y >?2:

. Con cuantas dimensiones se trabaja en la teo-
ria de supercuerdas?:

1. 10 dimensiones: 3 espaciales, 1 temporal y 6
espaciales compactadas.

2. 4 dimensiones: 3 espaciales y 1 temporal.

3. 6 dimensiones: 5 espaciales y 1 temporal.

4. 3 dimensiones espaciales.

Dada una funcién de onda de espin |a> corres-

pondiente al acoplamiento de dos electrones
para dar Sr=I determinar el valor de

(af$, 5./ a):

2h°.
2. k.
hz
3. —.
4
4. 0.

Segiin la teoria cudntica del Atomo de hidrogeno,
para un nimero cuantico / dado, los iinicos valo-
res de energia negativa posibles vienen dados por

k.l:ﬁ ; k=1,2,3,--,siendo E; la ener-

gia de ionizacion. ;Qué tipo de degeneracion nos
encontramos?:

1. Degeneracion esencial relacionada con el he-
cho de que la ecuacion radial depende sélo del
nimero cuantico / y no del nimero cuantico m.

2. Degeneracion accidental, ya que 2 autovalores
Ey1y Eyr yr, correspondientes a dos ecuaciones
radiales diferentes I’ # [ sonigualessik + [ =
k'+1.

3. No existe degeneracion.

4. Degeneracion esencial y degeneracion acci-
dental.
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El estado cuantico que describe un sistema de N
fermiones es:

1. Definido positivo.

Antisimétrico frente al intercambio de dos de

ellos.

Simétrico frente al intercambio de dos de ellos.

4. Antisimétrico en la parte espacial y antisimé-
trico en la de espin.

W

Una particula de masa en reposo 2 MeV/c? y
energia cinética 3 MeV choca con una particula
estacionaria de masa en reposo 4 MeV/c% Des-
pués del choque, las dos particulas quedan uni-
das. Hallar la cantidad de movimiento final en el
sistema:

1. 4.58 MeV/c.
2. 5.02MeVre.
3. 6.32 MeV/e.
4. 17.31 MeVle.

En el limite ultra-relativista y asumiendo unida-
des naturales, ¢ = 1, la energia de una particula
es:

Igual a su masa en reposo.

Igual a su momento lineal.

Igual al cuadrado de su momento lineal.

Igual al producto de su masa en reposo y su
momento lineal.

B —

Un vagoén de tren de longitud propia ! se mueve
a velocidad v = ¢/2 respecto a una estacion. En
la parte trasera del mismo se enciende una luz.
Segtin el sistema de referencia ligado a la esta-
cién, ;cuinto tiempo tarda un rayo de luz en lle-
gar a la parte delantera del vagon?:

1. V3l/c.
2. 2l/c.

3. /5/31/c.
4. J1/21/c.

Supongamos tres sistemas de referencia O, Ol y
02 que se mueven en un régimen relativista coli-
nealmente a lo largo de sus ejes x, de modo que
O1 se mueve con velocidad virespecto a O, y 02
se mueve con velocidad vz respecto a O1. Enton-
ces, la velocidad v con la que se desplaza O2 res-
pecto a O vendra dada por:

Vi +v2)/(1 + viva/c?).

Vit vl

(vi + v2)(1 + (V1 +v2)Yc2).
/(v + v).

LN -

101.

102.

103.

104.

Un muon tiene una vida media de 2x107¢ s, me-
dida por un observador en reposo respecto al
muon. Si estos muones se desplazan a una velo-
cidad de 0.9c y se produce una descarga de muo-
nes en un punto de la atmdsfera, pero sélo el 5 %
de ellos logra llegar a la superficie terrestre, ;a
qué altura se originé la descarga?:

2.5 km.
3.7 km.
4.3 km.
5.2 km.

bl

Un astronauta viaja en una nave espacial a una
velocidad de 0.8c, siendo c la velocidad de la luz
en el vacio, con respecto a la Tierra. ;Cual de las
siguientes afirmaciones sobre la dilatacién del
tiempo es la VERDADERA?

1. El tiempo en la nave espacial transcurre mas
rapido que en la Tierra.

2. Los observadores en la Tierra veran el tiempo
del astronauta transcurrir mas rapido que su
propio tiempo.

3. El astronauta vera el tiempo de la Tierra trans-
currir mas lento que su propio tiempo.

4. Ambos observadores, el de la Tierra y el astro-
nauta, veran el tiempo del otro transcurrir mas
rapido.

Bajo transformaciones de Lorentz ;Qué perma-
nece invariante?:

La energia de una particula.

El momento lineal de una particula.

La densidad de carga eléctrica.

La ecuacion de ondas de una onda electromag-
nética en el vacio.

=

La regla de oro de Fermi determina la probabi-
lidad de transicion por unidad de tiempo desde
un estado inicial discreto a un estado final en un
continuo de estados. Seiiale la opcion CO-
RRECTA acerca de sus propiedades:

1. Elestado final puede ser discreto y no degene-
rado.

2. Depende linealmente del elemento de matriz
de la perturbacion V entre los estados inicial y
final (£|V|i).

3. Depende cuadraticamente de la densidad de
estados finales.

4. Permite describir fendémenos fisicos como el
efecto fotoeléctrico.
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¢ Cual de los siguientes efectos es el responsable
del desplazamiento y desdoblamiento de las li-
neas espectrales en atomos y moléculas debido a
la presencia de un campo eléctrico externo?:

1. Paschen-Back.
2. Zeeman.

3. Stark.

4. Raman.

La energia de un fotén de luz visible es del orden
de:

1. 1MeV.
2. 1keV.
3. leV.

4. 1meV.

El nimero de electrones en la capa M para el ele-
mento cuya configuracion electrénica es
15%2s%2p°3s23p? debe ser:

B =
SR

0.

Un fotén interactia con un dtomo mediante el
efecto fotoeléctrico, arrancando un electron de la
capa K. El electron es expulsado con una energia
cinética de 2 keV. Posteriormente, un electron de
la capa L cae a la capa K, emitiendo un foton de
rayos X caracteristico con una energia de 58
keV. Si se sabe que la energia de enlace del elec-
tron en la capa L es de 12 keV, ;cudl es la energia
del foton incidente (en keV)?:

1. 60.
2. 70.
3. 72.
4. 84.

El potencial de ionizacion de los 4tomos verifica
que:

1. Aumenta al aumentar la carga nuclear debido
a la atraccion coulombiana.

2. Disminuye dentro de cada periodo debido al
apantallamiento.

3. No varia de forma monotona con Z y alcanza
maximos en los gases nobles.

4. Alcanza sus maximos valores para los elemen-
tos alcalinos.

La funcion de onda radial del estado 1s del hi-
drogeno (normalizada), teniendo en cuenta que
ao es el radio de Bohr, tiene la forma:

Rys o e/ (a0),
Ry «x e~ "/%,
Ry « e /a5,
Ry < 1/r.

W N~
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En el atomo de hidrégeno, los ceros de las fun-
ciones de onda radiales R, ;(r) dependen de los
numeros cuanticos n y /. ;Cual es el numero de
nodos radiales de R,, ;(1) ?:

1. n+l+1.
2. n+l
3. n—1I
4. n—-1-1.

De acuerdo con las leyes de la mecanica estadis-
tica, dos sistemas que pueden intercambiar entre
si energia y particulas estin en equilibrio
cuando:

1. Tienen la misma temperatura y el mismo nu-
mero de estados degenerados congruentes mu-
tuamente excluyentes.

2. Tienen la misma temperatura y el mismo po-
tencial quimico.

3. Tienen la misma energia especifica y tempera-
turas proximas al cero absoluto.

4. Tienen la misma entalpia especifica y la
misma entalpia absoluta.

El niimero de fotones por unidad de volumen en
un gas de fotones a temperatura T es proporcio-
nal a:

1. TY2
2. T.
3. T
4. T3

Consideremos un gas ideal. Tenemos que r es el
radio de una molécula del gas, T es su tempera-
tura, p es su presion y k es la constante de Boltz-
mann. La expresion del camino libre medio de
una molécula en el gas es:

_ kT
T anVZrep
_ 14
4m\2r2kT’
_ kTp
T 4myzZr?’
1

S

T an2r2kTp’

. Cual de las siguientes afirmaciones describe lo
que ocurre en un material ferromagnético
cuando se supera su temperatura de Curie?:

1. El material se vuelve diamagnético, ya que sus
electrones se reorganizan para oponerse al
campo magnético aplicado.

2. El material pierde su orden magnético espon-
taneo y pasa a comportarse como un material
paramagnético.

3. El material se convierte en un superconductor,
permitiendo el paso de corriente sin resisten-
cia.

4. El material conserva su magnetizacion perma-
nente, pero con menor intensidad debido al au-
mento de la agitacion térmica.
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En relacion con el fenémeno de la superconduc-
tividad, sefnale la afirmacion CORRECTA:

1. La resistencia eléctrica de un superconductor
disminuye progresivamente con la tempera-
tura, pero nunca llega a ser exactamente cero.

2. En un superconductor, los electrones se mue-
ven libremente sin interaccion mutua, lo que
elimina la resistencia.

3. Lasuperconductividad se explica por la forma-
cion de pares de electrones (pares de Cooper)
que se comportan colectivamente como un es-
tado cuantico coherente.

4. Los superconductores s6lo pueden existir en
materiales ferromagnéticos.

Seleccione qué NO permiten calcular las relacio-
nes de Kramers-Kronig:

1. La parte real de la respuesta de la funcion de
transferencia de un sistema lineal, conocida la
parte imaginaria para todas las frecuencias.

2. Lareactancia de un circuito conocida su resis-
tencia a todas las frecuencias.

3. La fase de la reflectancia conocido el valor de
ésta para todas las frecuencias.

4. La transmitancia de un medio conocida su ab-
sorbancia a una frecuencia dada.

Ante un campo magnético de 0.1 T, el agua li-
quida a 20 °C y 1 atm se comporta como un ma-
terial:

1. Diamagnético.

2. Paramagnético.

3. Ferromagnético.

4. Antiferromagnético.

Un campo magnético rotatorio de amplitud B, y
frecuencia w, hace que una muestra de agua ab-
sorba por resonancia magnética nuclear una po-
wTB3
1+(wp-w)2T3
tiempo de relajacion transversal T, y la frecuen-
cia wy de Larmor inducida por el campo magné-
tico estatico al que se somete la muestra. Selec-
cione el valor de la semianchura de la linea de
absorciéon a mitad de maximo Adw, /5:

tencia W, (w) « , relacionada con el

Awl/z = 1/T2.

Awy/p =Jwo/Ts.

1
2.
3. Awl/z =2/T2.
4

Awl/z =4/ 4(1)0/T2.
Una red de Bravais se define como:

1. Un conjunto infinito de puntos idénticos obte-
nidos por traslaciones enteras de vectores pri-
mitivos.

2. Una disposicion periddica de atomos que in-

cluye la base.

La celda de Wigner-Seitz de un cristal.

4. Una estructura simple cubica.

[08)
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De acuerdo con la ley de Dulong-Petit, ;cuil es
aproximadamente el valor del calor especifico
molar a volumen constante C,, de muchos sélidos
cristalinos?:

1. 3R
2. 2R.
3. 32R.
4. 12R.

En un nicleo atomico donde N es numero de
neutrones, Z el de protones y A el nimero ma-
sico, ;como se expresa el radio nuclear R?:
(Dato: ro=1.2fm)

1. R=ro A,
2. R=ro A%,
3. R=r(Z-A)'".
4. R=ro (N-Z)'".

Dada una reaccion de fision inducida por neu-
trones térmicos U-235 + n, el resultado final es:

1. Siempre Cs-141 + Rb-93 + 2n.
Siempre Ba-141 + Kr-92 + 3n.

3. Variable siguiendo una distribucion tal que se
conserva el numero de nucleones.

4. No se puede producir con neutrones térmicos.

Un nucleo inestable puede decaer a dos estados
finales. Teniendo en cuenta que el niimero de ni-
cleos iniciales es No y el de niicleos finales es Na y
Np determinar el cociente Na/Ny al cabo de 1 min
sabiendo que las constantes de decaimiento co-
rrespondientes son Aa =4 min! y A, =2 min:

1. Na/Nb=0.50.
2. Na/Nb=0.88.
3. Na/Nb=1.76.
4. Na/Nb=2.00.

Los neutrones térmicos reciben este nombre por
estar en equilibrio térmico con el medio que los
rodea. ;Cual es la velocidad mas probable de es-
tos neutrones si la temperatura del medio es de
20°C?:

1. 550 m/s.

2. 1100 m/s.
3. 2200 m/s.
4. 2480 m/s.
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Una de las grandes contribuciones de la fisica en
el ambito hospitalario ocurre en medicina nu-
clear, ;qué significa la "vida media" de un ra-
dioniiclido?:

1. Eltiempo que ha de transcurrir para que el nu-
mero de atomos radiactivos se reduzca a la mi-
tad.

2. Es el valor medio de la vida de un 4tomo ra-
diactivo.

3. La duracién del tratamiento recomendado con
el radionuclido.

4. El tiempo que tarda en acumularse en el or-
gano blanco.

Cual de las siguientes caracteristicas NO es pro-
pia de la desintegracion a:

1. La mayoria proviene de nticleos pesados.
El espectro energético de las particulas o es
continuo.
3. El numero atémico disminuye en 2 unidades.
4. El nimero masico disminuye en 4 unidades.

La interaccion nuclear fuerte se caracteriza por
ser:

De largo alcance y siempre atractiva.
Responsable de la desintegracion .
Independiente del espin de los nucleones.

De corto alcance, atractiva a 1 fm y repulsiva
a distancias menores.

B —

,Cual es la particula X en la reaccion nuclear
n+ B’ - Lij+ X?:

1. B*.

2. a.

3. vy.

4. p~.

La radiaciéon Cherenkov se produce cuando:

1. Una particula neutra se desplaza en un medio
a una velocidad mayor que la de la luz en ese
medio.

2. Una particula neutra se desplaza en un medio
a una velocidad menor que la de la luz en ese
medio.

3. Una particula cargada se desplaza en un medio
a una velocidad mayor que la de la luz en ese
medio.

4. Unaparticula cargada se desplaza en un medio
a una velocidad menor que la de la luz en ese
medio.

131.

132.

133.

134.

Un atomo inestable emite radiacion alfa y, tras
varias desintegraciones sucesivas, se convierte fi-
nalmente en un isétopo estable de plomo. ;Qué
afirmacion refleja mejor lo que ocurre durante
el proceso?:

1. La masa total del sistema se conserva exacta-
mente, ya que la energia emitida no tiene masa
asociada.

2. Las radiaciones alfa, beta y gamma modifican
por igual el nimero masico del nucleo.

3. La energia liberada proviene de una disminu-
cion en la masa nuclear, de acuerdo con la
equivalencia entre masa y energia.

4. Elproceso termina cuando el nticleo emite una
particula gamma y recupera su masa inicial.

En una instalacién nuclear, el agua de refrigera-
cién se activa produciendo tritio de forma conti-
nua, con tasa de produccion R y periodo de de-
sintegracion 7. Suponiendo que la produccion se
mantiene constante durante un tiempo ¢, ;cual
sera aproximadamente la actividad de tritio pre-
sente en el agua al cabo de ese tiempo?:

1. A=R.
_ —1n2£
2. A=Re T,
3., A=REL
T t
4. A = R(1—e‘mﬁ)

El 21%Bi tiene dos vias de desintegracion,
2128 _, 212pg e~ + v, y 212Bi - 208T1 +
3He, con periodos de semidesintegracién de 94.5
y 168.5 min, respectivamente. Determina la pro-
babilidad de que el 213Bi sufra una desintegra-
cion 7

1. 36%.
2. 44%.
3. 56%.
4. 64%.

Para datar una muestra biolégica mediante *C,
se mide una actividad de 375 desintegraciones
por minuto en una muestra de 2 kg que contiene
un 10% de carbono. Sabiendo que un organismo
vivo tiene una actividad de 15 desintegraciones
por minuto y gramo de carbono, y que el periodo
de semidesintegracion del **C es 5730 aiios, ;cual
es la edad aproximada de la muestra?:

1. 5700 afios.

2. 11400 afios.
3. 17200 afios.
4. 25000 anos.
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Indica las fuentes radiactivas que estain CO-
RRECTAMENTE ordenadas de mayor a menor
actividad en las siguientes listas:

1. Mineral de uranio (10%), unidades de Co-60
para tratamiento médico, fuentes utilizadas en
gammagrafia y bomba atémica de fision equi-
valente a 20000 tm de TNT.

2. Bomba atémica de fision equivalente a 20000
tm de TNT, unidades de Co-60 para trata-
miento médico, mineral de uranio (10%) y
fuentes utilizadas en gammagrafia.

3. Bomba atémica de fision equivalente a 20000
tm de TNT, unidades de Co-60 para trata-
miento médico, fuentes utilizadas en gamma-
grafia y mineral de uranio (10%).

4. Mineral de uranio (10%), bomba atomica de
fision equivalente a 20000 tm de TNT, unida-
des de Co-60 para tratamiento médico y fuen-
tes utilizadas en gammagrafia.

El espectro de energia de las particulas emitidas
en una desintegracion beta es continuo. ;Cual es
la razén principal de esta caracteristica?:

1. Laenergia de la particula beta se distribuye de
forma aleatoria entre los electrones de las ca-
pas atomicas.

2. Elntcleo padre tiene una energia de excitacion
que varia, lo que provoca la emisioén de parti-
culas beta de diferentes energias.

3. El momento lineal se conserva, pero no la
energia, lo que resulta en un espectro continuo
de energia.

4. La energia de la transicion se reparte entre la
particula beta, el neutrino y el nucleo de retro-
ceso.

Para el diagnéstico por imagen, ;qué caracteris-
tica principal deben cumplir los radionucleidos
utilizados?:

1. Deben emitir particulas alfa con alta energia
para destruir células tumorales.

2. Laenergia de emision ha de ser lo mas cercana
posible a 150 keV, que corresponde a la ener-
gia Optima de deteccion.

3. Es preferible que posean un periodo de desin-
tegracion muy largo para mantener la sefial du-
rante semanas.

4. Se acumulan exclusivamente en el tejido 6seo
para mejorar la resolucion de imagenes.

Un vial de *™Tc medido a las 9:00 h contiene 20
GBq de actividad. Si en ningiin momento se re-
tira dosis del vial y sabiendo que el periodo de
semidesintregracion del radioisétopo es de 6 h,
Jqué actividad del vial tendremos a las 21:00 h
del mismo dia?:

1. Lamisma ya que no se retira dosis del vial.
2. 15 GBq.

3. 5GBq.

4.

2.5 GBq.
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El parametro de impacto en un problema de dis-
persion entre una particula cargada acelerada y
un nucleo es:

1. Laminima distancia a la que pasaria el proyec-
til del blanco si no existiera interaccion entre
ambos.

2. La maxima distancia a la que pasaria el pro-
yectil del blanco si existiera exclusivamente
interaccion de Coulomb.

3. La maxima distancia a la que pasaria el pro-
yectil del blanco si no existiera interaccion al-
guna entre ellos.

4. Laminima distancia a la que pasaria el proyec-
til del blanco si la interaccion entre ambos
fuera exclusivamente repulsiva.

Ordene las siguientes particulas fundamentales
en orden CRECIENTE de masa: protén (p*),
neutrén (n°), muon (), Kaén neutro (K%:

1. K%p,p',n'
2. u,K%p',nd
3. u,ph Kol
4. u,p"n% KO

En relacion con la interaccion fuerte y la estruc-
tura de los hadrones, seiiale la afirmacion CO-
RRECTA:

1. Los bariones y los mesones son estados liga-
dos de quarks, mantenidos por el intercambio
de gluones.

2. Los mesones estan formados por tres quarks y
son responsables de mediar la interaccion débil
entre nucleones.

3. La interaccion fuerte actua unicamente entre
protones y neutrones, sin afectar a los quarks.

4. El confinamiento de color implica que los
quarks pueden observarse libres a altas ener-
gias.

. Cual de los siguientes procesos esta permitido?:

. p-o>n+e +7v,.
2. nop+e.

3. nop+ e +v,.
4. n

->p+ e+ v,

El valor absoluto del espin de los piones es:

el S
WN = O



144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

La particula de mayor masa entre las siguientes 151.
es:
1. Elbosoén de Higgs.
2. Elboson Z°.
3. Elbosén W',
4. El quark top.
La hipétesis de confinamiento del modelo quark
establece que:
1. Los gluones no interaccionan entre si. 152.
2. Solo se observan singletes de color.
3. Los quarks no poseen carga de color.
4. Los leptones no pueden escapar de los nucleos.
Indique el contenido en quarks de la particula
K*:
1. us.
2. ud. 153.
3. uud.
4. uu+dd.
.Qué energia en reposo y carga le corresponde
al quark C (charm)?:
1. 1300 MeV, -2/3 e.
2. 173 GeV,+2/3e. 154.
3. 1300 MeV, +2/3 e.
4. 173 GeV, -2/3 e.
El proceso responsable del color azul del cielo se
conoce como dispersion de Rayleigh y en él la
seccion eficaz depende de la longitud de onda de
la radiacion proveniente del Sol, &, como:
1. 1A%
2. AL
3. 1A%
4. A\
Un fotén de rayos X con longitud de onda ini-
cial A=0.05 nm incide sobre un electrén libre y
se dispersa con un angulo de 60°. ;Cual es el co-
rrimiento en la longitud de onda del foton 155.
(AA=)"-1) después de la dispersion? (A, = %

es la longitud de onda de Compton):

1. 0.25\c.
2. 0.5\c.

3. 0.75Ac
4. 1.25\c.

La interacciéon de fotones de 1 MeV con agua o
tejidos biolégicos tiene lugar, mayoritariamente,
por medio de:

Interaccion fotoeléctrica.
Interaccion Compton.
Produccién de pares.
Dispersion coherente.

LN

Si hacemos incidir en agua un haz de protones
cuyo rango en agua es de 10 cm, ;qué porcentaje
de la fluencia inicial tendremos aproximada-
mente en los puntos A y B, situados, respectiva-
mente, a 5 cm y 20 cm de profundidad?:

75% en A, 25% en B.
95% en A, 80% en B.
100% en A, 0% en B.
95% en A, 0% en B.

bl a e

Para electrones atravesando un medio, el valor
esperado de la tasa de energia cinética perdida
por unidad de longitud se denomina:

Seccion eficaz.

Poder de frenado lineal.
Transferencia lineal de energia.
Eficiencia radiobiologica.

L=

.Cual es el alcance aproximado de protones de
140 MeV de energia en agua?:

1. 0.8 mm.
2. 2.5 mm.
3. 20 mm.
4, 139.6 mm.

Si R denota rango, M masa y Z carga, la expre-

2
R M, Z, : ,
sion = relaciona el rango de:

RO MO 1

1. Dos particulas pesadas cargadas incidiendo en
un mismo material con la misma velocidad.

2. Dos particulas pesadas cargadas incidiendo en
un mismo material con la misma energia ciné-
tica.

3. Dos particulas cargadas, ligeras o pesadas, in-
cidiendo en un mismo material con la misma
velocidad.

4. Dos particulas cargadas, ligeras o pesadas, in-
cidiendo en un mismo material con la misma
energia cinética.

Dado un haz de fotones de 10 MeV incidiendo en
un bloque de hierro de 10 metros de espesor
(densidad 7.874 g/cm?) determinar el valor de la
capa hemirreductora:

(Datos: ”/p =0.002994 cm?/g y I’le"/p =
0.002108 cm?/g)

29.4 cm

41.9 cm.
42.4 cm.
1000 cm.

W=
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Un haz de fotones de 3 MeV incide en un bloque
de agua. La energia umbral para la produccion
de tripletes es:

1. 1.022 MeV.
2. 1.533 MeV.
3. 2.044 MeV.
4. 3.000 MeV.

Los protones de 100 MeV tienen un poder de fre-
nado especifico de 10 MeVcem?/g en agua. Calcu-
lar la dosis que un haz de protones de 1 nA de-
posita en la superficie de un volumen de agua,
cuando incide de forma homogénea sobre un
drea de 1 cm? durante 1 segundo:

1. 0.01Gy.
2. 0.1Gy.
3. 1Gy.
4. 10 Gy.

Sabiendo que el alcance o rango de electrones de
1 MeV en agua es de unos pocos milimetros, en-
tonces, podemos estimar que el alcance en aire
seco de esos electrones sera del orden de:

1. mm.
2. cm.
3. m.
4. km.

Cuando protones de 20 MeV atraviesan un me-
dio de Z=40, ;Como es la pérdida de energia por
radiacion con respecto a la pérdida por ioniza-
cion o colisién?:

El doble.
La mitad.
Mucho mayor.
Mucho menor.

B W N —

El poder de frenado de colisién de una particula
cargada pesada en un medio material cumple
que:

1. Aumenta con la velocidad de la particula hasta
alcanzar un maximo, para luego disminuir.

2. Disminuye a medida que la velocidad de la
particula aumenta.

3. Es constante, ya que depende solo de las pro-
piedades del medio.

4. Es independiente de la carga de la particula.
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La absorcion fotoeléctrica de la radiacién
gamma satisface que:

1. Aumenta linealmente con el nimero atémico
del material absorbente.

2. Es el modo predominante a energias relativa-
mente bajas.

3. Solo tiene lugar si la energia del haz es mayor
que el doble de la energia en reposo del elec-
tron.

4. Es menos probable para materiales con nu-
mero atomico elevado.

Considerando una expresion tipo Bortfeld para
el rango masico de protones en agua,

R (EK ) =0.0022 x E11577 donde Ek es la energia
cinética del proton, obtener el rango masico de

particulas alfa (Malfa =4xM con una

proton )
energia cinética de 100 MeV impactando en un
bloque de agua:

1. 7.63 g/lcm?.
2. 191 g/em?.
3. 2.62 g/em?.
4. 0.656 g/lcm?.

Si un neutrino de energia 1.5 MeV interacciona
elasticamente con un electréon, la maxima ener-
gia que le puede transmitir es de aproximada-
mente:

0.3 MeV.
0.75 MeV.
1.3 MeV.
1.5 MeV.

el S

La seccion eficaz total de absorcion de neutrones
térmicos por nucleos de Cd es de 2700 barn.
. Cual es el espesor necesario que debe tener una
lamina de Cd para reducir en un factor 1000 el
flujo de neutrones térmicos que inciden perpen-
dicularmente a ella?:

(Datos: densidad del Cd = 8.6g/cm’; masa até-
mica relativa del Cd =112.4)

1. 0.024 cm.
2. 0.055cm.
3. 0.24 cm.
4. 0.55cm.

.Qué hace al tungsteno (wolframio) ser una
buena eleccion para el farget (diana o blanco) de
un tubo de rayos X?:

1. Sualto punto de fusion y alto nimero atémico.
Su bajo punto de fusiéon y bajo numero ato-
mico.

3. Su bajo punto de fusion y alto numero ato-
mico.

4. Su alto punto de fusién y bajo numero atd-
mico.
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Colocamos un material de atenuacion de espesor
“y” en la trayectoria de un haz monoenergético
homogéneo de rayos X y con él logramos reducir
la intensidad en un 50%. Si afiadimos un espesor
“3y”, ;qué porcentaje de intensidad se atenuia
con respecto al haz inicial?:

1. 87.5%.

2. 1.5%.

3. 12.5%.

4. Al ser el haz homogéneo la intensidad no se
reduce.

El poder de frenado por colision de los electrones
en la materia se describe mejor en la aproxima-
cién cuantica por:

Formula de Bethe-Bloch.
Ley de Bragg-Kleeman.
Ley de Lambert-Beer.
Ecuacion de Klein-Nishina.

La diferencia principal entre kerma y dosis ab-
sorbida es que:

1. La dosis absorbida siempre es mayor que el
kerma.

2. La dosis absorbida solo incluye radiacion se-
cundaria al contrario que el kerma.

3. Son definiciones equivalentes para particulas
ligeras.

4. El kerma incluye energia transferida pero no
depositada localmente al contrario que la dosis
absorbida.

Un detector registra, en promedio, 20 cuentas
por minuto. Se realiza una medida directa de 10
segundos. Asumiendo que el nimero de cuentas
sigue una distribucion de Poisson, ;cual es la
probabilidad de obtener 2 0 menos cuentas en
esos 10 segundos?:

1. 0.119.
2. 0.198.
3. 0.353.
4. 0.396.

Se estan realizando medidas con una camara de
ionizacion abierta al aire en un medio para una
fuente de tasa constante. Un electrometro mues-
tra la carga recogida en la cimara, y este valor
se convierte en la dosis absorbida en el medio a
través de unos factores de correccion. Si la tem-
peratura de la sala aumenta, ;cual de las siguien-
tes afirmaciones es CORRECTA?:

1. La carga recogida y la dosis absorbida aumen-
tan.

2. La carga recogida disminuye y la dosis absor-
bida no varia.

3. La carga recogida y la dosis absorbida dismi-
nuyen.

4. La carga recogida y la dosis absorbida no va-
rian.
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.Qué tipo de detector tiene como caracteristica
un factor de Fano aproximadamente igual a la
unidad?:

Semiconductor.
Contador proporcional.
Xendn liquido.
Centelleo.

bl ol 2

Indique la energia cinética minima que deberia
tener un electrén para emitir radiacion de Che-
renkov en agua, cuyo indice de refraccion es n =
1.33:

1. 0.05eV.
2. 24GeV.
3. 75MeV.
4. 0.26 MeV.

Un detector no paralizable registra una activi-
dad de 200 Bq de una muestra radiactiva. El
tiempo muerto del detector es de 0.0009 s. ;Cual
es la actividlad VERDADERA de la muestra?:

203 Bq.
220 Bq.
235 Bq.
244 Bq.

W=

.Cual de las siguientes afirmaciones describe
mejor el mecanismo principal por el cual un con-
tador Geiger-Miiller detecta fotones de rayos X
0 gamma, en comparacion con particulas carga-
das como electrones o particulas alfa?:

1. El contador Geiger-Miiller detecta fotones de
rayos gamma directamente a través del efecto
fotoeléctrico, mientras que a las particulas car-
gadas las detecta por ionizacion indirecta.

2. Los fotones de rayos gamma interaccionan con
el gas del detector para producir electrones
que, a su vez, causan la ionizacion, mientras
que las particulas cargadas ionizan el gas di-
rectamente.

3. Los fotones de rayos gamma se detectan por su
capacidad para causar ionizacion directa-
mente, mientras que las particulas cargadas se
detectan solo después de haber perdido toda su
energia.

4. Las particulas alfa y los electrones se detectan
indirectamente al producir fotones de fluores-
cencia en el gas, y los fotones de rayos gamma
se detectan directamente por la ionizacion.
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Respecto a las peliculas radiocromicas usadas
para dosimetria de radiaciones ionizantes, pode-
mos AFIRMAR que son un tipo de detector de
radiacién:

1. Activoy fuertemente dependiente de la tasa de
dosis.

2. Activo e independiente de la tasa de dosis.

3. Pasivo y fuertemente dependiente de la tasa de
dosis.

4. Pasivo e independiente de la tasa de dosis.

. Cual de los siguientes detectores de radiacion
se utiliza habitualmente para la dosimetria per-
sonal en trabajadores expuestos a radiaciones
ionizantes?:

Cémara de ionizacion.

. Contador Geiger-Miiller.

3. Espectrometro de centelleo con cristal de
Nal(Tl).

4. Dosimetro termoluminiscente.

N =

La resolucion en energia de un detector propor-
cional gaseoso para una energia dada esta limi-
tada principalmente por:

1. Estadistica de creacion de pares de ionizacion
(factor de Fano).

2. Altura del pulso (factor de altura).

3. Dimensiones del anodo (factor anodo).

4. Voltaje de polarizacion (factor polarizacion).

JEn qué cuadrante de la caracteristica voltaje-
corriente (curva de corriente en funcion de vol-
taje) funciona un diodo Zener como estabiliza-
dor de voltaje?:

1. V>0,1>0.
2. V>0, I<0.
3. V<0, I>0.
4. V<0, I<0.

Para los semiconductores intrinsencos, Si y Ge,
la diferencia energética entre las bandas de va-
lencia y conduccion, Ec, para temperaturas en-
tre 0 y 300 K tiene valores comprendidos entre:

1. 02y0.7eV.
2. 07yl2eV.
3. 12yl.7eV.
4. 17y23eV.

Un transistor MOSFET en modo de enriqueci-
miento (enhancement) comienza a conducir
cuando:

1. Ladiferencia de potencial compuerta-fuente es
cero.

2. La diferencia de potencial compuerta-fuente
excede un valor umbral mayor que 0.

3. La diferencia de potencial drenador-fuente es
cero.

4. La compuerta esta en corto con el drenador.

181.

182.

183.

184.

185.

En un diodo de union pn, la corriente de satura-
cién inversa Is:

1. Depende tanto del area de la uniéon como de la

temperatura.

2. Depende del area de la unioén pero no de la
temperatura.

3. Depende de la temperatura pero no del area de
la union.

4. Es una constante que no depende ni de la tem-
peratura ni del area de la union.

En un semiconductor extrinseco tipo N a tempe-
ratura ambiente, la concentracion de electrones
libres es aproximadamente igual a:

Cero.

La densidad de atomos donadores.
La densidad de atomos aceptores.
La concentracion de huecos libres.

bl S

Si denotamos por p al coeficiente de correlacion
de dos variables aleatorias X e Y. Entonces po-
demos AFIRMAR que:

p =0 implica que X e Y son independientes.
Si X e Y son independientes, entonces p = 0.
p >0 paratodas X e Y.

p > 1 implica que X e Y son proporcionales.

Ll S

Durante 10 minutos se realiza una medida con
un detector y se obtienen 2400 cuentas. En ese
mismo intervalo de tiempo (10 minutos), se mide
el fondo y se registran 525 cuentas. Suponiendo
que la estadistica del detector sigue una distribu-
cién de Poisson, ;cuil es el nimero de cuentas
atribuibles a la fuente y su incertidumbre aso-
ciada, utilizando un factor de cobertura k =2?:

1. 1825+76.
2. 1825+8s.
3. 1825493.
4. 1825+108.

La serie armoénica alternada
o (_1)n+1
Zn:l

ejemplo de serie:

1,1 1,1
=1--+-—-+=-, es un tipico
2 ts ats P

Absolutamente convergente.
Condicionalmente convergente.
Uniformemente convergente.
Divergente.

W=
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187.

188.

189.

190.

En un cierto experimento, cada medicion inde-
pendiente del nimero de cuentas por segundo si-
gue una distribucién de Poisson con una deter-
minada media. Si se repite el experimento mu-
chas veces y se representa el histograma de los
valores medios obtenidos, ;qué forma tendra esa
distribucién a medida que aumenta el nimero de
repeticiones?:

1. Seguira teniendo forma de distribucion de Poi-
sson, sin cambiar significativamente.

2. Se volvera uniforme, ya que todos los valores
medios seran aproximadamente igual de pro-
bables.

3. Adoptard una forma exponencial decreciente,
concentrando la mayoria de los valores en
torno a la media pero con cola larga hacia va-
lores altos.

4. Se aproximara progresivamente a una distribu-
cion gaussiana centrada en la media verdadera.

En una distribucion estadistica normal sesgada
con asimetria positiva (con cola hacia la dere-
cha), 1a media, X, la mediana, Me y la moda, Mo,
siguen la siguiente relacion:

1. x>Me>Mo.
2. x<Me<Mo.
3. x>Mo>Me.
4. x<Mo<Me.

Sea A una matriz no singular, entonces con rela-
cion a su determinante, det A, podemos afirmar
que:

1. detA'=(detA)".
2. det AT =det A.

3. detA>0.

4. detA=0.

En una distribucion de densidad de probabilidad
gaussiana de media 1.0 y desviacion tipica 2.0, la
probabilidad de obtener menos de 3.0 es del:

1. 15.9%.
2. 31.8%.
3. 68.2%.
4. 84.1%.

. Qué valor tiene la suma de todas las potencias
impares negativas de 3?:

1. 3/8.
2. 1
3. 9/8.
4. 3.

191.

192.
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195.

196.

. Cudl es la transformada de Laplace del coseno
hiperbdlico de t?:

1. 1/s+1).
2. s/(s+]).
3. (1),
4. s/(s*-1).

. Cuadl es el resultado de aplicar la operacion 16-
gica XOR entre los siguientes numeros:
10011001 y 10110110 ?:

1. 10010000.
2. 10111111.
3. 01101111.
4. 00101111.

. Cuadl es la frecuencia de Nyquist de un sistema
de imagen digital cuyo tamafio de pixel es 100
pm?:

1. 5 px/mm.

2. 10 px/mm.
3. 20 px/mm.
4. 2.5 px/mm.

. Qué base de numeracion es necesaria como mi-
nimo para representar el nimero decimal 143
con so6lo dos digitos?:

4.
8.
12.
16.

el

(En qué frecuencia se encuentra el maximo del
espectro en frecuencia de la radiacion de fondo
del universo?:

1. 1.60 GHz.
2. 16.0 GHz.
3. 160 GHz.

4. 1600 GHz.

En ecocardiografia es frecuente usar la “ley de
Hatle”, AP = 4V2 ,,, para calcular el gradiente
de presiones transvalvular AP (en mmHg) a par-
tir de l1a medida de la velocidad de la sangre Viax
(en m/s) a través de una valvula cardiaca. Indi-
que con qué ecuacion de la mecanica de fluidos
esta relacionada esta ley:

Ecuacion de Bernoulli.
Ecuacion de Stokes.
Ecuacion de Laplace.
Ecuacion de Poiseuille.

W=
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198.

199.

200.

201.

202.

Como se le llama a la distancia minima que
puede soportar un objeto orbitando un cuerpo
masivo sin comenzar a desintegrarse por las
fuerzas de marea?:

Limite de Roche.

Radio de Schwarzschild.
Limite de marea.

Esfera Payne-Gaposchkin.

B

Un amplificador operacional tiene una ganancia
de 100000 V/V y un ancho de banda de 5 Hz en
lazo abierto. ;Cual es el ancho de banda espe-
rado en una configuracién no inversora de ga-
nancia 100 V/V si la respuesta en frecuencia del
amplificador tiene un polo dominante?:

1. 5Hz
2. 1kHz.
3. 5kHz.
4. 1 MHz.

Un biestable JK tiene sus entradas y salidas acti-
vas a nivel logico alto. Si sus entradas se corto-
circuitan a tierra, la salida de este biestable:

Se fija a nivel 16gico bajo.

Se fija a nivel 16gico alto.

Bascula entre los niveles l6gicos bajo y alto.
Se mantiene en el nivel logico inicial.

el S

En materiales cristalinos, la reduccion en el po-
der de frenado de particulas cargadas que viajan
paralelas a los planos cristalinos se conoce como
efecto de:

Channeling.
Lattice resonance.
Axial focusing.
Parallel tunneling.

B W N —

Considerando el aire como un gas ideal y sa-
biendo que la densidad del aire a 0 °C y 101.325
kPa tienen un valor de 1.293 kg/m? obtener la
densidad del aire a una temperatura de 15° C y
89.3 kPa?:

1. 0.00 kg/m>.
2. 1.08 kg/m®.
3. 1.20 kg/m’.
4. 1.23 kg/m®.

Un condensador se carga inicialmente a un po-
tencial de 12 V. Luego se conecta a una resisten-
cia para su descarga. Transcurrido un tiempo de
4 s, el potencial en el condensador es de 3 V.
¢ Cual es la constante de tiempo del circuito?:

1. 2.88s.
2. 500s.
3. 0.02s.
4. 25.7s.

203.

204.

205.

206.

207.

208.

Calcular la velocidad cuadratica media de una
molécula de nitrogeno (M = 28 g/mol) en el aire
a0 °C:

1. 0.45km/s.
2. 0.46 km/s.
3. 0.49 km/s.
4. 0.53 km/s.

Un electrén se mueve en una trayectoria circular
de 1 cm de radio debido a la accion de un campo
magnético uniforme de 1 mT. ;Cual es su veloci-
dad?:

1. 1.76 m/ms.
2. 1.76 m/us.
3. 1.76 m/s.

4. 1.76 km/s.

.Cuadl es la frecuencia de la radiaciéon electro-
magnética minima para arrancar electrones de
un metal cuya funcion trabajo es de 10 eV?:

2.4x10° Hz.
2.4x10" Hz.
2.4x10% Hz.
2.4x10"7 Hz.

=

Una maquina de Carnot opera entre dos focos
térmicos, donde el foco frio se encuentra a una
temperatura de 10 °C y el foco caliente a 80 °C.
,Cual es el valor de la eficiencia de esta ma-
quina?:

1. 0.2.

2. 0.36.
3. 0.88.
4. 0.98.

Calcular el valor de ‘a’ para que f(x) sea una fun-

cién de densidad de probabilidad
3
_ jax?, para0 <x <2,
fe) {0, resto ’
1. 1/4.
2. 172
3. 2.
4. 4.

(Cuantas salidas tiene un multiplexor con 4 en-
tradas de seleccién de datos?:

el S
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210.

¢ Cual es el equivalente hexadecimal del nimero
octal 1111?:

1. F.

2. 249.
3. 585.
4. 1111.

Sean B1 la base candnica en R2 y B2 = {vl,v2},
con vl = (1,3) y v2 = (-1,2). Determina las coor-
denadas de up1 = (3,-4) en la base B2:

1. (2/5,-13/5).
2. (4/5,1/5).
3. (1/5,3/5).
4. (-2/5,4/5).
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